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Vor erstmaliger Verwendung des Rechners ...

Dieser Rechner enthalt keine Hauptbatterien, wenn Sie in kaufen. Fiihren Sie unbedingt den
folgenden Vorgang aus, um die Batterien einzusetzen, den Rechner zuriickzustellen und den
Kontrast einzustellen, bevor Sie den Rechner erstmalig zu verwenden versuchen.

1. Achten Sie darauf, dass Sie die (it®]-Taste nicht aus Versehen betéatigen, bringen Sie das
Gehause auf dem Rechner an und drehen Sie den Rechner um. Entfernen Sie den
riickseitigen Deckel vom Rechner, indem Sie mit lhrem Finger an der mit v¢ markierten
Stelle ziehen.

2. Setzen Sie die beiden mit dem Rechner mitgelieferten
Batterien ein. °

* Achten Sie darauf, dass die positiven (+) und negativen
(-) Pole der Batterien in die richtigen Richtungen zeigen.

3. Entfernen Sie die Isolierfolie von der mit “BACK UP”
markierten Stelle, indem Sie die Folie in die durch einen
Pfeil gekennzeichnete Richtung ziehen.

4. Bringen Sie den riickseitigen Deckel wieder an und drehen Sie den Rechner um, so dass
dessen Frontseite nach oben zeigt, wodurch die Stromversorgung automatisch
eingeschaltet sollte. Filhren Sie danach die Speicherriickstellung aus.

EEEREETFEE TS
MEM CLERREL!
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5. Die @ Taste driicken.

¢ Falls das rechts dargestellte Hauptmeni nicht im
Display angezeigt wird, driicken Sie den P-Knopf auf
der Ruckseite des Rechners, um eine Speicherriickstel-
lung auszufiihren.

6. Die Cursor-Tasten (@ , @ , @ , @ ) verwenden, um das CONT-Icon zu wéhlen,

und die @ Taste driicken oder einfach die Taste driicken, um die Kontrasteinstell-
anzeige anzuzeigen.

Fefpopokopkobpokokor
* COMTRAST *
ook ok o
LIGHT DAEE
[+1] [+]

7. Die @ oder @ Taste drlicken, um die am Bildschirm angezeigten Ziffern heller bzw.
dunkler zu machen.

8. Nachdem Sie den gewlinschten Kontrast eingestellt haben, die @ Taste driicken, um
an das Hauptmenu zuriickzukehren.



chtsmaBnahmen bei der Handhabung

« |hr Rechner besteht aus elektronischen Prazisionsteilen und darf daher niemals zerlegt werden.
* Den Rechner nicht fallen lassen und keinen starken St6Ben aussetzen.

* Den Rechner niemals hohen Temperaturen, hoher Luftfeuchtigkeit oder Staub aussetzen. Bei niederen
Temperaturen erfordert der Rechner mehr Zeit fur die Anzeige der Ergebnisse und kann sogar den
Betrieb einstellen. Sobald wiederum normale Temperatur erreicht ist, kehrt das Display auf den
Normalzustand zuriick.

* Das Display erscheint leer und die Tasten funktionieren nicht, wéhrend eine Rechnung ausgefiihrt
wird. Daher sollten die Tasten normalerweise nur unter Beobachtung des Displays verwendet werden,
um richtigen Betrieb sicherzustellen.

» Die Hauptbatterien und die Sicherungsbatterien sind alle 2 Jahre zu erneuern, auch wenn der Rechner
fiir langere Zeit nicht verwendet wird. Niemals verbrauchte Batterien in dem Batteriefach belassen. Sie
kénnten auslaufen und den Rechner beschéadigen.

* Batterien auBerhalb der Reichweite von Kindern halten. Falls eine Batterie verschluckt wurde, sofort
arztliche Hilfe aufsuchen.

« Niemals fliichtige Fliissigkeiten wie Verdiinner oder Benzin fiir das Reinigen des Rechners verwenden.
Den Rechner mit einem weichen, trockenden Lappen oder mit einem in neutraler Reinigungslésung
angefeuchteten und gut ausgewrungenen Tuch abwischen.

* Der Hersteller und die Zulieferanten kénnen nicht verantwortlich gemacht werden fiir Schéaden, die auf
Datenverluste und/oder den Verlust von Formeln aufgrund von Fehlbetrieb, Reparaturen oder Austausch
der Batterien zuriickzufiihren sind. Der Anwender sollte wichtige Daten auf Papier festhalten, um solchen
Datenverlusten vorzubeugen.

* Die Batterien, die Flissigkristallanzeige oder andere Komponenten niemals verbrennen.
* Wenn die Meldung “Low battery!” am Display erscheint, die Hauptbatterien méglichst bald auswechseln.
* Unbedingt die Stromversorgung ausschalten, wenn die Batterien ausgewechselt werden.

* Wird der Rechner einer starken elektrostatischen Ladung ausgesetzt, dann kann der Speicherinhalt
beschadigt werden oder die Tasten funktionieren nicht. In einem solchen Fall ist die
“Gesamtrickstelloperation” durchzufiihren, um den Speicher zu I6schen und normalen Tastenbetrieb
sicherzustellen.

 Starke Erschutterungen oder StéBe wahrend der Programmausfiihrung kdnnen die Ausfiihrung stoppen
oder den Speicherinhalt des Rechners beschadigen.

* Verwendung des Rechners in der Ndhe eines Fernsehers oder Radios kann zu Interferenzen bei Fernseh-
oder Rundfunkempfang fiihren.

* Bevor Sie Fehlbetrieb des Rechners annehmen, diese Anleitung aufmerksam durchlesen und
sicherstellen, dass das Problem nicht auf verbrauchte Batterien, Programmier- oder Bedienungsfehler
zuriickzufiihren ist.



Sicherstellen, dass Aufzeichnungen aller wichtigen Daten gemacht werden!
Die hohe Speicherkapazitat dieses Rechners ermdglicht das Speichern groer Mengen von Daten. Es
wird jedoch darauf hingewiesen, dass niedrige Batteriespannung oder inkorrektes Auswechseln der
Batterien zu teilweisem oder vollkommenem Verlust der Daten filhren kann. Gespeicherte Daten kdnnen
ebenso durch starke statische Ladungen oder bei starkem Aufprall des Rechners verlorengehen.

CASIO Computer Co., Ltd. ist unter keinen Umsténden fiir spezielle, zusétzliche oder mittelbare Schaden
und Schadenersatzanspriiche verantwortlich, die sich aus dem Kauf oder der Benutzung dieses Produktes
ergeben. AuBerdem lehnt CASIO Computer Co., Ltd. jegliche Haftung fiir Anspriiche ab, die aus der
Verwendung dieses Produktes durch eine dritte Person entstehen.

« Anderung des Inhalts dieser Anleitung ohne Vorankiindigung vorbehalten.

* Reproduktion dieser Anleitung, auch ausschnittsweise, ohne schriftiche Genehmigung des Herstellers
nicht gestattet.

« Die in Kapitel 9 dieser Anleitung beschriebenen Optionen sind in bestimmten Gebieten nicht erhéltlich.
Fur genaue Einzelheiten ber die Verfugbarkeit in lhrem Gebiet wenden Sie sich bitte an Ihren
CASIO Fachhéandler oder an einen Kundendienst.
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Kapitel

/

EinfUhrung
— Bitte dieses Kapitel zuerst
durchlesen!

Die Symbole in dieser Anleitung haben
die folgenden Bedeutungen.

[::] : Bezugsseiten

S. 000




Einfihrung

1. Verwendung des Hauptmeniis

Das Hauptmenti erscheint auf dem Display, wenn immer Sie den Rechner einschalten.
Es enthalt eine Anzahl von Icons, die Sie den Modus (Arbeitsbereich) fir den Typ
der durchzufiihrenden Operation wahlen I&sst. Durch Driicken der (lEN) Taste kénnen
Sie das Hauptment jederzeit aufrufen.

Nachfolgend sind die Bedeutungen der einzelnen Icons erlautert.

Icon Bedeutung

Diesen Modus fiir arithmetische Rechnungen und
Funktionsrechnungen verwenden.

12
1=

e
=
|

Diesen Modus verwenden, um statistische Rech-
nungen mit einer Variablen (Standardabwei-
chung) und paarweisen Variablen (Regression)
auszufiihren und statistische Grafiken zu zeich-
nen.

LIZT Diesen Modus flir das Abspeichern und Editieren
von numerischen Daten verwenden.

E

GRAFH] Diesen Modus verwenden, um Grafikfunktionen
abzuspeichern und Grafiken unter Verwendung
dieser Funktionen zu zeichnen.

'I;FlBLE Diesen Modus verwenden, um Funktionen
abzuspeichern, eine numerische Tabelle
verschiedener Lésungen bei Anderung der den
Variablen einer Funktionen zugeordneten Werten
zu generieren und Grafiken zu zeichnen.

FRiGH Diesen Modus verwenden, um Programme im
Programmbereich abzuspeichern und Pro-
gramme ablaufen zu lassen.

o

'_
E

=
i

Diesen Modus verwenden, um Speicherinhalte
oder Sicherungsdaten auf eine andere Einheit zu
Ubertragen.

Diesen Modus verwenden, um den Kontrast des
Displays einzustellen.

E
=
r -

Iz

EHM Diesen Modus verwenden, um den belegten und
noch verfligbaren Speicherplatz zu Uiberpriifen,
Daten aus dem Speicher zu l6schen und den
Rechner zu initialisieren (zurlickzustellen).
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eAufrufen eines Modus
Beispiel Aus dem Hauptmenii aus ist der RUN-Modus aufzurufen.

1. Die (W) Taste driicken, um das Hauptmeni anzuzeigen.
2. Die @, ®, @ und ® Taste verwenden, um das RUN-Icon hervorzuheben.
3. Die [ Taste driicken, um den RUN-Modus aufzurufen.

STAT:~JLIST
GRAFH EﬂBLEIF‘RGM I

LIME, JCOHT JMErM
H B A |

« Sie kénnen einen Modus auch ohne Verwendung des Hauptmendis aufrufen, indem
Sie die Nummer oder den Buchstaben eingeben, die/der an der unteren rechten
Ecke des Icons angegeben ist.

* Wenn Sie einen Modus aufrufen, erscheinen bis zu vier Funktionstasten-
Menuposten an der Unterseite des Displays. Jeder Mentiposten enstpricht der
Funktionstaste ([F1), [F2), (F3), (F3), die unter dem Posten angeordnet ist. Manche
FunktionsmenUs weisen mehrere Seiten auf. In diesem Fall missen Sie die [)
Taste driicken, um auf die nachste Meniseite zu wechseln.

Meniibeispiele

[Sinip|Iht-Rridr]
B B8 ® B B2 B @
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2. Tastentabelle

Trace Zoom V-Window Sketch

ClelelooLe

PRGM SET UP

() @) o) Gew)
() o) () @

sin'D cos'E tan’

..@...
......
@@@@@

Wahl des Alpha-Feststellmodus

Wenn die Taste und danach eine Buchstabentaste gedriickt werden,
kehrt die Tastatur wieder in die Primarfunktion zurlick. Werden jedoch

und gedrickt, verbleibt die Tastatur im Alpha-Modus, bis [P erneut
gedriickt wird.
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Trace Zoom V-Window Sketch

@ lel el el el [®@] |

Seite Seite Seite Seite Seite Seite
PRGM | 140 SETUP |7

5 |(W8S))gq | (uEWD),

31 - 31

31 31

SO
| Gl @

31 31

31 31

e: G

23

Seite Seite Seite Seite Seite




Einfihrung

3. Tastenmarkierungen

Viele der Tasten dieses Rechners dienen fiir die Ausfihrung von mehr als einer
Funktion. Diese auf der Tastatur markierten Funktionen weisen einen Farbcode auf,
um lhnen schnelles und einfaches Auffinden der gewiinschten Funktion zu
ermoglichen.

@—10* B—®
\
©)
Funktion
©) log
@ 10*
€] B

Nachfolgend ist die Farbcodierung der Tastenmarkierungen beschrieben.

Farbe Tastenbetétigung
Orange Die Taste und danach die Taste driicken, um

die markierte Funktion auszufihren.

Rot Die Taste und danach die Taste driicken, um
die markierte Funktion auszufiihren.

4. Wahl von Modi

B Verwendung der Einstellanzeige

Unmittelbar nach dem Aufrufen eines Modus erscheint die Einstellanzeige am Dis-
play, die den gegenwartigen Status der Einstellungen fiir den Modus anzeigt. Der
folgende Vorgang zeigt, wie eine Einstellung geandert werden kann.

eAnderung einer Moduseinstellung

1. Das gewiinschte Icon wahlen und die [EX§ Taste driicken, um einen Modus
aufzurufen und dessen anféngliche Anzeige anzuzeigen. Hier wollen wir den RUN-
Modus aufrufen.
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2. Die Tasten driicken, um die Einstell-
anzeige dieses Modus anzuzeigen.

» Diese Einstellanzeige ist nur ein mdgliches
Beispiel. Die tatséchliche Einstellanzeige " 1 =Flaribrml
unterscheidet sich in Abhangigkeit von dem Simrl fxiAuto
aufgerufenen Modus und den gegenwartigen = |Farm
Einstellungen dieses Modus.

3. Die @ und @ Cursor-Tasten verwenden, um den Posten hervorzuheben, dessen
Einstellung Sie &ndern méchten.

4. Die Funktionstaste ((F1) bis (F4)) driicken, die mit der gewiinschten Einstellung
markiert ist.

5. Nachdem Sie die gewiinschten Anderungen ausgefiihrt haben, die Taste
driicken, um an die anfangliche Anzeige des Modus zuriickzukehren.

B Einstellanzeigen-Funktionstastenmenii

Dieser Abschnitt beschreibt die Einstellungen, die Sie unter Verwendung der
Funktionstasten in der Einstellanzeige ausflihren kénnen.

oTyp der Grafikfunktion (F-Type)

FD (Y=) v Grafiken mit rechtwinkeli-
gen Koordinaten

[F2) (Parm) ...... Grafiken mit paramet- W= [Farm

rischen Koordinaten B @ 3]
3]
FD (Y>) ... y > f(x) Ungleichheitsgrafik
F2) (Y<) < f(x) Ungleichheitsgrafik W'W'W'W
(Y2) ... ¥ 2 f(x) Ungleichheitsgrafik A B B
(YS) e y £ f(x) Ungleichheitsgrafik

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zurlickzukehren.
« Die Einstellung, die Sie fir den Funktionstyp (F-Type) ausfiihren, bestimmt die
Variablenbezeichnung, die eingegeben wird, wenn Sie die Taste driicken.

oGrafik-Zeichnungstyp (D-Type)

[F1) (Con) ........ Verbindung der auf der
Grafik geplotteten Punkte.

[F2) (Plot)......... Plotten von Punkten ohne =
Verbindung auf einer ConFlot
Grafik. E
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S.120

S.120

eWinkelargument (Angle)
[FD (Deg) ........ Spezifiziert Altgrad als

Vorgabe.

(2 (Rad) ........ Sperzifiziert BogenmaB als
Vorgabe.

(Gra) ........ Spezifiziert Neugrad als
Vorgabe.

| Hih3

[oe3 [Rad[Gra
B @

eEinstellung des Betrachtungsfensters der statistischen Grafiken

(S-Wind)

D (Auto)........ Automatische Einstellung
der Betrachtungsfenster-
werte fiir das Zeichnen
einer statistischen Grafik.
Manuelle Einstellung der
Betrachtungsfensterwerte
fur das Zeichnen einer
statistischen Grafik.

F2) (Man) .

oGrafikfunktionsanzeige (G-Func)

(G (e]y) " Schaltet die Anzeige der
Funktion wéhrend des
Zeichnens und Nachfiih-
rens (Trace) einer Grafik
ein.

[F2) (Off) ..o Schaltet die Anzeige der
Funktion wéhrend des
Zeichnens und Nachfiih-
rens (Trace) einer Grafik
aus.

eSimultaner Grafik-Modus (Simul-G)

(G (e]y) " Schaltet die simultane
Grafikdarstellung aller im
Speicher abgespeicherten
Funktionen ein.

[F2) (Off) evereee Simultane Grafikdarstel-
lung ausgeschaltet (Grafi-
ken werden einzeln gezeich
net).
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oEinstellungen fiir Generieren von Tabelle & Grafik (Var)

FD (RANG) ...

(List2)
(List3)

®=
FD (List4) }

ED (List1) }

D (List5)
(List6)

Generieren der Tabelle und
Zeichnen der Grafik unter
Verwendung eines nume-
rischen Tabellenbereiches.

Generieren der Tabelle und
Zeichnen der Grafik unter
Verwendung der Listen-
daten.

Generieren der Tabelle und
Zeichnen der Grafik unter
Verwendung der Listen-
daten.

iy

RAHG[LiEt1LEta[Lsts
)] B

|m|
CiEta[Liz15|LS 16
B 2 ®

Die () Taste Driicken, um an das vorhergehende Meni zurtickzukehren.

®

®

Andere Mends fir die Einstellung (Display, Simplfy, Frac) sind in den zutreffenden
Abschnitten dieser Anleitung beschrieben.

Abkiirzungen

5. Display

Statistik
Programm
Kontrast
Speicher

W Uber den Anzeigebildschirm
Dieser Rechner verwenden zwei Typen von Displays: ein Text-Display und ein Grafik-
Display. Das Text-Display kann 13 Spalten und sechs Zeilen von Zeichen anzeigen,
wobei die unterste Zeile fir das Funktionstastenmeni verwendet wird, wogegen
das Grafik-Display einen Bereich mit 79 (B) x 47 (H) Punkten verwendet.

Text-Display Grafik-Display
F=Furnc_:h=
ot AN ANA)
Y VARV Y,
[ZEL [IW [DRRW

W Uber die Meniiposten-Typen

Dieser Rechner verwendet bestimmte Konventionen, um den Typ des Ergebnisses
anzuzeigen, das Sie erwarten kénnen, wenn Sie eine Funktionstaste driicken.

* Nachstes Menii

Beispiel:

Durch Wahl von wird ein Men( der Listenfunktionen angezeigt.
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* Befehlseingabe

Durch Wahl von [H

wird der “List’-Befehl eingegeben.

* Direkte Befehlsausfiihrung

Beispiel: [DRal
Durch Wahl von [okaw wird der DRAW-Befehl ausgefiihrt.

B Exponentialanzeige

Der Rechner zeigt die Werte normalerweise mit bis zu 10 Stellen an. Werte, die
diese Grenze Uberschreiten, werden automatisch im Exponential-Format angezeigt.
Sie kénnen einen von zwei verschiedenen Bereichen fiir die automatische
Umwandlung in die Exponentialanzeige spezifizieren.

Norm 1 ... 102(0,01) > l, Ix = 107
Norm2.......... 107 (0,000000001) > I, I+l 2 10

eAnderung des Bereichs der Exponentialanzeige
1. Die Tasten s
2. Die @ und ® Taste verwenden, um “Display” hervorzuheben.
3. Die (F3) (Norm) Taste driicken.

driicken, um die Einstellanzeige anzuzeigen.

Der Bereich der Exponentialanzeige wird mit jeder Ausfiihrung der obigen Opera-
tion zwischen Norm1 und Norm 2 umgeschaltet. Es erfolgt keine Anzeige dariiber,
welcher Exponentialanzeigenbereich gegenwértig verwendet wird. Sie kdnnen dies
aber jederzeit feststellen, indem Sie darauf achten, welches Ergebnis die folgende
Rechnung ergibt.

EB@@@I 1+z0a Sna| (Nom )

1=+=20A (Norm 2)
H. [BES

Alle Beispiele in dieser Anleitung zeigen die Rechenergebnisse unter Verwendung
von Norm 1.

Fir volle Einzelheiten Uber das "Display" siehe "Wahl der Wertanzeigemodi"

elnterpretieren des Exponentialformats

|1.2£12 |
1, 2412

1.2+12 zeigt an, dass das Ergebnis gleichwertig zu 1,2 x 10'ist. Dies bedeutet, dass
Sie den Dezimalpunkt in 1,2 um zwdlf Stellen nach rechts verschieben missen, da
der Exponent positiv ist. Dies ergibt den Wert 1.200.000.000.000.
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|1.2E—3 |
1.2-09

1.2 zeigt an, dass das Ergebnis gleichwertig zu 1,2 x 10 ist. Dies bedeutet, dass
Sie den Dezimalpunkt in 1,2 um drei Stellen nach links verschieben miissen, da der
Exponent negativ ist. Dies ergibt den Wert 0,0012.

B Spezielle Anzeigeformate

Dieser Rechner verwendet spezielle Anzeigeformate fiir die Anzeige von Briichen
und Sexagesimalwerten.

eBriiche

456, 12,23 .
T ] Bedeutet: 456 -5

eSexagesimalwerte

12, 598244
125347 56, 73"

.. Bedeutet: 12° 34’ 56,78"

* Zusatzlich zu den obigen speziellen Anzeigeformaten verwendet der Rechner
auch Anzeiger oder Symbole, die gegebenenfalls in den entsprechenden
Abschnitten dieser Anleitung beschrieben sind.

B Rechnungsausfiihrungsanzeige

Wenn immer der Rechner beschaftigt ist, um eine Grafik zu zeichnen oder eine
lange, komplizierte Rechnung oder ein Programm auszufiihren, blinkt ein schwarzes
Kastchen (M) in der oberen rechten Ecke des Displays. Dieses schwarze Kastchen
teilt hnen mit, dass der Rechner eine interne Operation ausfiihrt.

<L
Y7

6. Kontrasteinstellung

Den Kontrast einstellen, wenn Objekte auf dem Display blass erscheinen oder nur
noch schwierig gesehen werden kénnen.

eAnzeigen der Kontrasteinstellungsanzeige

Das CONT-Icon im Hauptmeni hervorheben und e o
die [ Taste driicken. *
oo b ook
LIGHT LARE
[+] [+]

1"
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Die @ oder ® Taste dricken, um die am Bildschirm angezeigten Ziffern heller
bzw. dunkler zu machen.

Nachdem Sie den gew(inschten Kontrast eingestellt haben, die (IEW) Taste driicken,
um an das Hauptmen zuriickzukehren.

7. Wenn Probleme auftreten...

Falls bei der Ausfiihrung von Operationen Probleme auftreten, versuchen Sie zuerst
folgendes, bevor Sie eine Stérung des Rechners annehmen.

B Den Rechner zuriick auf die urspriingliche Modus-
Einstellung schalten.

1. In dem Hauptmeni das RUN-Icon wéhlen und die Ex§ Taste driicken.

2. Die Tasten [sF) driicken, um die Einstellanzeige anzuzeigen.

3. “Angle” hervorheben und die (F2) (Rad) Taste driicken.

4. “Display” hervorheben und die (F3) (Norm) Taste driicken, um den gewiinschten
Bereich (Norm 1 oder Norm 2) fiir die Exponentialanzeige zu wéhlen.

5. Nun den richtigen Modus eingeben und Ihre Rechnung nochmals ausfiihren,
wobei das Ergebnis am Display zu kontrollieren ist.

B Meldung fiir niedrige Batteriespannung

Die Meldung fiir niedrige Batteriespannung erscheint, wenn Sie die Taste fir
das Einschalten der Stromversorgung oder die (W) Taste fur die Anzeige des
Hauptmenus driicken, wenn die Hauptbatteriespannung unter einem bestimmten
Pegel abgesunken ist.

oder (W T e

Low batierw!

ek o ok ok ek
1 Etwa 3 Sekunden spéter

w STAT-JLIST

GFRAFH 'I;HBLE F R
LINK, JCOHT JMEM
HEH 4

Falls Sie den Rechner weiterhin verwenden, ohne die Batterien auszutauschen, wird
die Stromversorgung automatisch ausgeschaltet, um den Speicherinhalt zu schiitzen.
Falls dies eintritt, konnen Sie die Stromversorgung nicht mehr einschalten und es
besteht die Gefahr, dass der Speicherinhalt korrumpiert oder geléscht wird.




Grundlegende Rechnungen

In dem RUN-Modus kdnnen Sie arithmetische Rechnungen (Addi-
tion, Subtraktion, Multiplikation, Division) sowie Rechnungen mit
wissenschaftlichen Funktionen ausfihren.

y

SO ONOUAWN =

. Addition und Subtraktion

. Multiplikation

. Division

. Division mit Quotient und Rest
. Gemischte Rechnungen

Andere niitzliche Rechenfunktionen

. Verwendung von Variablen

Bruchrechnungen
Wahl der Wertanzeigemodi

. Rechnungen mit wissenschaftlichen Funktionen
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1. Addition und Subtraktion

Beispiel _ 6,72 +9,08
O0DEE®O0QEE . T2+3,. @5

]

Sie kénnen die Operation genauso eingeben, wie sie geschrieben ist. Diese Fahigkeit
wird als "Wahre Algebra-Logik" bezeichnet.

Bevor Sie mit einer neuen Rechnungen beginnen, unbedingt die (ad Taste driicken,
um das Display zu léschen.

2. Multiplikation

Beispiel 3,71 x 4,27

clajolulal T. 7174, 27
EODOE i5.2417

* Der Bereich dieses Rechners betragt —9,99999999 x 10% bis +9,99999999 x 10%.

3. Division

Beispiel 64 +4
BEAE@E Ed=d

1a

Klammern kénnen auch vorteilhaft bei der Ausfiihrung von Divisionen verwendet
werden. Fir genaue Einzelheiten Uber die Verwendung von Klammern siehe
"Vorrangsfolge bei Klammernrechnungen".
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eVerwendung von Klammern in einer Rechnung

2x3+4

Beispiel 1
Deispiel 1 5

Sie sollten diese Rechnung wie folgt eingeben: (2 x 3 + 4) + 5 eingeben.
BUNEHEA0EEE |—|¢2K3+4;.+5
b

—_— 6
Beispiel 2 —_—
- 4x5

Sie kénnen diese Rechnung wie folgt eingeben: 6 + (4 x 5) oder 6 + 4 + 5.

MEFOEOXEDEE |5+|:4:x;5:| |
.3

HEEHAEBEE E=d=5
B.3

4. Division mit Quotient und Rest

Dieser Rechner kann den Quotient oder den Quotient und den Rest einer Division
von zwei ganzzahligen Zahlen berechnen. Die Taste verwenden, um das Op-
tions-Ment fiir das Funktionstastenmenti anzuzeigen, das Sie fiir die Division mit
Quotient und Rest bendtigen.

Operation

Den RUN-Modus fiir die Division mit Quotient und Rest verwenden.
Division mit Quotient <Ganzzahl> M [F2) (CALC) [F2)(Int+)<Ganzzahl> g
Division mit Rest ....... <Ganzzahl> [ (F2) (CALC) (F3) (Rmdr)<Ganzzahl> [Exg

eAusfiihrung einer Division mit Quotient

Beispiel Anzuzeigen ist der Quotient, der durch 61 + 7 erhalten wird.

(6 (@ @m F(CALC)

15
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. 91

[F2)(Int+)

* Denken Sie immer daran, dass Sie nur Ganzzahlen in Quotient-Divisionsopera-
tionen verwenden kénnen. Sie kénnen keine Ausdriicke wie V2 oder sin60 ver-
wenden, da deren Ergebnisse einen Dezimalteil aufweisen.

eAusfiihrung einer Division mit Rest

Beispiel Anzuzeigen ist der Rest von 857 - 48

® 6 @D E (Rmd)@ @ 69 837 Emde 432
Sitmp{IrtHRmdr]

B

Die Taste driicken, um das Options-Men( zu l6schen, nachdem Sie die Rest-
und Quotient-Rechnungen beendet haben.

* Denken Sie immer daran, dass Sie nur Ganzzahlen in Divisionsoperationen mit
Rest verwenden kénnen. Sie kénnen keine Ausdriicke wie V2 oder sin60
verwenden, da deren Ergebnisse einen Dezimalteil aufweisen.

* Die Division mit Quotient und Rest kann auch mit Listen verwendet werden, um
mehrere Ganzzahlen in einer einzigen Operation miteinander zu dividieren.

5. Gemischte Rechnungen

(1) Vorrangsfolge bei gemischten arithmetischen Rechnungen

Bei gemischten arithmetischen Rechnungen fiihrt der Rechner automatisch
Multiplikationen und Divisionen vor Additionen und Subtraktionen aus.

Beispiel 1 3+5x6

HMEBEEXEE FH+5HE
33

Beispiel2 7x8-4x5

MO¥XNEEEOXBEE |?}{EI—4}{5 |
35
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(2) Vorrangsfolge bei Klammernrechnungen

Die in Klammern gesetzten Ausdriicke haben immer Vorrang in einer Rechnung.

Beispiel 1 100-(2+3)x 4

HUDOE0EEERD TeE-CZ+30%d
@@ zle]

Beispiel 2 (7 -2) x (8 + 5)

« Ein Multiplikationszeichen unmittelbar vor einer offenen Klammer kann weg-
gelassen werden.

MHMODOEEOO0E®EED (T2 1L E+5
&g £5

* Geschlossene Klammern am Ende einer Rechnung kénnen weggelassen werden,
wieviele geschlossene Klammern dort auch notwendig wéren.

In den in dieser Anleitung aufgefiihrten Beispielen werden die geschlossenen
Klammern immer eingegeben.

(3) Negative Werte
Die Taste verwenden, um negative Werte einzugeben.
Beispiel 56 x (-12) + (-2,5)

HMEENOEDERE SEx-12+-2.5
DEE® Z2E8.8

(4) Exponential-Ausdriicke
Die Taste verwenden, um Exponenten einzugeben.
Beispiel (4,5 x 10%) x (2,3 x 107™)

PAODBDNEXROBOR [§.5: 7572, 8-
Glofe
-1.635-09

Oben ist angezeigt, was passieren wiirde, wenn der Exponential-Anzeigebereich
auf Norm 1 eingestellt wird. Das Ergebnis —1,035 x 10~ wird erhalten, was gleichwertig
zu —0,001035 ist.

17
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(5) Rundung

Beispiel 74 +3

BDEEE Td+3
| 24. E-E-E-E-E-E-E-?|

Das tatséchliche Ergebnis der obigen Rechnung ist 24,66666666 .... (usw. bis ins
Unendliche), das der Rechner rundet. Die interne Kapazitat des Rechners betragt
15 Stellen fiirin Rechnungen verwendete Werte, so dass Probleme mit nachfolgenden
Rechnungen vermieden werden, die das Ergebnis einer vorhergehenden Operation
verwenden.

6. Andere niitzliche Rechenfunktionen

(1) Antwort-Speicher (Ans)

Rechenergebnisse werden automatisch im Antwort-Speicher abgespeichert, d.h. Sie
kénnen das Ergebnis der zuletzt ausgefiihrten Rechnung jederzeit aufrufen.

eAufrufen des Inhalts des Antwort-Speichers

Die Taste und danach die Taste (dies ist die umgeschaltete Funktion der
([®) Taste) driicken. Diese Operation wird in dieser Anleitung mit bezeichnet.

Beispiel Auszufiihren ist 3,56 + 8,41, worauf das Ergebnis durch 65,38 zu
dividieren ist.

MEOCEEEEODE@ADEE S.oe+2. 41

BEO0REE ) MWE 11.97
£5. Z8+ANs
2. 461958384

(2) Fortlaufende Rechnungen

Falls das Ergebnis der letzten Rechnung der erste Term der ndchsten Rechnung ist,
konnen Sie das am Display angezeigte Ergebnis unverandert verwenden, ohne dass
Sie den Inhalt des Antwort-Speichers aufrufen missen.

eAusfiihren einer fortlaufenden Rechnung
Beispiel Auszufiihren ist 0,57 x 0,27, worauf 4,9672 zu dem Ergebnis zu
addieren ist.

HMOOEDNDORDE
OO




Grundlegende Rechnungen €G]

(3) Wiederholung

Waéhrend das Ergebnis einer Rechnung auf dem Display angezeigt wird, kénnen Sie
die @ und ® Taste verwenden, um den Cursor an jede beliebige Position innerhalb
des Ausdrucks zu verschieben, der fir die Erzeugung des Ergebnisses verwendet
wurde. Dies heiBt, daB Sie in dem Ausdruck zurickgehen und etwaige Fehler
berichtigen kénnen, ohne dass die gesamte Rechnung nochmals eingegeben werden
muss. Sie kénnen auch friihere Rechnungen aufrufen, die Sie bereits durch Driicken
der Taste geldscht haben.

Operation

Mit dem ersten Driicken der ® Taste wird der Cursor am Beginn des Ausdrucks
angezeigt, wogegen durch Driicken der @ Taste der Cursor am Ende angezeigt
wird. Sobald der Cursor angezeigt wird, die ® oder @ Taste verwenden, um den
Cursor nach rechts bzw. links zu verschieben.

eVerwendung der Wiederholung fiir das Andern eines Ausdrucks

Beispiel Zu berechnen ist 4,12 x 6,4 worauf die Rechnung auf 4,12 x 7,1
zu andern ist.

HAODDRREO@E . 1256, 4
26368

@ |4.12K6.4_ |

OODEHDEE 4. 12=7.1
29,252

Multi-Wiederholung

Durch Driicken der Taste gefolgt von der @ oder (® Taste werden die
vorhergehenden Rechnungen aufgerufen und angezeigt.

(4) Fehlerberichtigung

Wann immer eine Fehlermeldung auf dem Display erscheint, die @ oder® Taste
driicken, um den Ausdruck wieder anzuzeigen, wobei der Cursor unmittelbar nach
dem Teil des Ausdruckes angeordnet ist, der den Fehler verursacht hat. Sie kénnen
dann den Cursor verschieben und die erforderlichen Berichtigungen vornehmen,
bevor die Rechnung erneut ausgefiihrt wird.

eBerichtigung eines Ausdrucks, der einen Fehler verursacht hat

Beispiel Zu berichtigen ist der Fehler, wenn 148 + 0, x 3,37 anstelle von
148 + 0,3 x 3,37 ausgefiihrt wurde.

19
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HODEEOO 148+8.=3.37 |
NEEERODE
___Ma_ ERROR

@ (Sie kénnten auch die ® Taste 1400, =535 5T
driicken.) | - |
whe |14s+a.3:>§3.3? |
(Fur Einzelheiten tber die Ausfihrung

der Berichtigung siehe unten.)

1495:
i

(5) Ausfiihrung von Korrekturen

Die Tasten @ und ® verwenden, um den Cursor auf die zu verandernde Position
zu bringen. Danach eine der nachfolgend beschriebenen Operationen ausfihren.
Nach dem Editieren der Kalkulation kann diese durch Driicken der [ Taste
ausgefthrt werden. Es kann auch die ® Taste benutzt werden, um an das Ende der
Kalkulation zu gehen und weitere Daten einzugeben.

eAnderung eines Eingabeschritts

Beispiel Anderung von cos60 auf sin60

=HEO |c.-:-5 EE_ |
SASACY |gu:-5 Y] |
e |sir'| 1] |

eLdschen eines Eingabeschritts

Beispiel Anderung von 369 x x 2 auf 369 x 2

AEX®E |359;¢;;¢;2_ |
OXO)] |369xg |
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eEinfligen eines Eingabeschritts

Beispiel Anderung von 2,362 auf sin2,362

OEEE Fﬁﬁf___j
EYOIOYONC) Ejﬁ____j
Bm EEE____W

* Wenn die Tasten (M gedriickt werden, wird eine Leerstelle durch das Sym-
bol “I2” angezeigt. Die nachste von Ihnen eingegeben Funktion oder der Wert

wird an der Position “C3” eingefligt. Um die Einfligungsfunktion zu verlassen,
ohne irgendwelche Eingaben zu tatigen, den Cursor bewegen und %) erneut
driicken bzw. die @, @ oder B Taste betatigen.

7. Verwendung von Variablen

Insgesamt 26 Variablen (genanntA bis Z) kénnen fiir die Zuordnung von numerischen
Werten verwendet werden. Der Inhalt der Variablen bleibt auch erhalten, wenn Sie
den Rechner ausschalten. Achten Sie darauf, dass der Rechner seinen 15stelligen
internen Wert zuordnet, wenn Sie einen Wert einer Variablen zuordnen.

eZuordnen eines Wertes zu einer Variablen

Operation

<Wert oder Ausdruck> (=) <Variablenname: A bis Z>
Beispiel 1 Der Wert 1024 ist der Variablen A zuzuordnen.

MOLDREEENREE 16AZ4+A
B2d

Beispiel 2 Der Inhalt der Variablen A ist anzuzeigen.

R EE F——————W
1824

Beispiel 3  Der Inhalt der Variablen A ist zu I6schen.

Um eine Variable zu I6schen, einfach 0 (Null) der Variablen zuordnen.

ROEEEE R

21
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eoZuordnung des gleichen Wertes zu mehr als einer Variablen

Operation

<Wert oder Ausdruck> (=) <Start-Variablenname> F3)(~) e <End-
Variablenname> &g

Beispiel Das Ergebnis von V2 ist den Variablen A, B, C, D und E
zuzuordnen.

RERDDEEEBmE () T55A°E
@O @ 1.414213562

eLoschen des Inhalts aller Variablen

In dem Hauptment das MEM-Icon wahlen und die g Taste dricken.

Die Speicherverwendung wéahlen.

& Memory Usage

3 H
Li=st : 5]

Die ®Taste driicken, um das Display zu scrollen, bis "Alpha" hervorgehoben wird.

(UIOIOIIOIC) Memor» Usaze
L=bin = 5]
Table & %)

(G}

[N (DEL)
WEZ H o
D F

Die (F1) (YES) Taste driicken, um alle Variablen zu Ischen, oder die [F4)(NO) Taste
dricken, um die Léschoperation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.
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8. Bruchrechnungen

(1) Anzeige und Eingabe von Briichen

r-praererran . 3
Beispiel1 Anzeige von T .4

1

4 34144

Beispiel 2 Anzeige von 3

Gemischte Briiche (wie 3-1/4) werden wie folgt eingegeben und angezeigt:
GanzzahlaZéhleraNenner

Unechte Briiche (15/7) und echte Briiche (wie 1/4) werden wie folgt eingegeben und
angezeigt: ZahleraNenner.

Die Taste verwenden, um jeden Teil eines Bruches einzugeben.

oEingeben eines Bruches

Operation

Eingabe eines echten Bruches oder unechten Bruches: <Zahlerwert>
<Nennerwert>

Eingabe eines gemischten Bruches: <Ganzzahlwert> (@& <Zahlerwert> (a%)
<Nennerwert>

Beispiel Einzugeben ist 3%

Die folgenden Tasten driicken (3) @) (1) @ @).

Achten Sie darauf, dass ein Bruch nur mit bis zu 10 Stellen eingegeben werden
kann, was der Summer der Stellen fir Ganzzahl, Zahler, Nenner und
Trennungszeichen entspricht. Jeder Wert, der langer als 10 Stellen ist, wird
automatisch in seinen Dezimalwert umgewandelt.

(2) Ausfiihren von Bruchrechnungen

“Beispiel . 2431
Beispiel 5 +3 r

EOBOFRI@EOBEOEB [F.5r3.1.4
3.13.78

eUmwandeln zwischen Bruch- und Dezimalwerten

Operation
Umwandlung von Bruch- auf Dezimalwert:
Umwandlung von Dezimal- auf Bruchwert:

23
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Beispiel Das Ergebnis des vorhergehenden Beispiels ist in einen Dezimal-
wert und danach zuriick in einen Bruchwert umzuwandeln.

= 2.9+3.1.4
.63

Z.o+s.1.9
3.13.20

eUmwandeln zwischen echtem und unechtem Bruch
Operation

Umwandlung von einem gemischten in einen unechten Bruch: (sif)
Umwandlung von einem unechten in einen gemischten Bruch:

Beispiel Das Ergebnis der vorhergehenden Beispiels ist in einen unechten
Bruch und danach zuriick in einen echten Bruch umzuwandeln.

) @) Z.otaal.9
3220

() @) Z.o+3.1.9
3.13.28

* Der Rechner kiirzt automatisch die Ergebnisse von Bruchrechnungen. Sie kénnen
den nachfolgend unter "Anderung des Bruchkiirzungsmodus" beschriebenen
Vorgang verwenden, um eine manuelle Kiirzung eines Bruches zu spezifizieren.

eAusfiihrung einer gemischten Rechnung aus Dezimal- und Bruchwert

Beispiel 52 x %
MEORXDEBGEEY S.2=1.5
1.84

* Das Ergbenis einer gemischten Rechnung aus Dezimal- und Bruchwert wird immer
als Dezimalwert angezeigt.

eVerwendung von Klammern in einer Bruchrechnung

e 1 2
Beispiel l+l+ -
3 4
BOBROOBEEDB@0 [1,01.3+1.4742
2@ B9 aT

2
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(3) Anderung des Bruchkiirzungsmodus

Die anféngliche Vorgabe des Rechners sorgt fiir eine automatische Kirzung der
durch Bruchrechnungen erhaltenen Briiche. Sie kénnen die folgende Operation
verwenden, um auf den manuellen Bruchkirzungsmodus umzuschalten.

eAndern des Bruchkiirzungsmodus

Beispiel Es ist auf den manuellen Bruchkiirzungsmodus zu andern.

(Zeigt die Einstellanzeige an.) B— l=Fe & E r‘u:,!

=
Amgle  fRad
LisFlaxiHrml
Simel s Aulo
[Fr= [Farm

@@ ® @ [FJ(Man) F-Twpa 4=
[D-TyFe iConct
Arale fRad
[isFlaxiHeml

Auto | Han
&)

Wenn die Bruchkiirzung auf manuell eingestellt ist, miissen Sie das Options-Menii
fiir das Kiirzen von Briichen verwenden. Fiir die Kiirzung kénnen Sie den Rechner
einen Divisor wahlen lassen oder Sie kénnen einen Divisor spezifizieren.

eKiirzung unter Verwendung des Divisors des Rechners

Operation

Die Rechnung ausfiihren, nachdem das RUN-Icon im Hauptmenii gewéhlt wurde,
um den RUN-Modus aufzurufen.

Anzeigen des Klrzungsmendis: (CALC)
Wahl der automatischen Kiirzung: [F1)(Simp) @€
Sperzifizieren des Divisors fiir die Ktrzung*: [F1)(Simp) <Divisor> Ex)

* Sie kdnnen nur eine positive Ganzzahl als Divisor spezifizieren.
P P!

Beispiel Die Rechnung 1% + 1% ausfiihren und das Ergebnis kiirzen
BOBEBDOHOE T.E.ET+1.1.9
Blele)es) 2a9L2T

(Das Ergebnis, das erscheint, wenn Sie die manuelle Kiirzung verwenden, ist das
kleinste gemeinsame Vielfache der in der Rechnung verwendeten Briiche.)
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@ F3(CALC) ED (Simp) BY 1.6.2T+1.1.9
] 2a9.2
SimF
F=3
-]
| Simp]Iht-HRmdr|

* F = 3 zeigt an, dass 3 der Divisor ist.
* Der Rechner wéhlt automatisch den kleinsten moglichen Divisor fir die Kiirzung.

Die obige Operation wiederholen, um nochmals zu kirzen.

ED(Simp) B8 F=3
. 223.9
SimF
=3
2.1.3
[ Simp|Int-Rhdr]
G}

Nochmals versuchen.

[ED(Simp) B9

Das Display zeigt an, dass keine weitere Kiirzung mehr méglich ist.

eKiirzung unter Verwendung lhres eigenen Divisors

Beispiel Auszufiihren ist die obige Rechnung, worauf 9 als der fiir die

Kiirzung zu verwendende Divisor zu spezifizieren ist.

ED(Simp) (8] B9 1.6.27+1 4,149
2

« Falls der von lhnen spezifizierte Wert ungliltig als Divisor fiir die Kirzung ist,
verwendet der Rechner automatisch den kleinsten méglichen Divisor.
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9. Wahl der Wertanzeigemodi

Sie kénnen drei Wertanzeigemodi spezifizieren.

Fix-Modus

Dieser Modus lasst Sie die Anzahl der anzuzeigenden Dezimalstellen spezifizieren.
Sci-Modus

Dieser Modus lasst Sie die Anzahl der anzuzeigenden héchstwertigen Stellen
spezifizieren.

Norm 1/Norm 2 Modus

Dieser Modus bestimmt, an welchem Punkt das Display auf das Exponential-
Anzeigeformat wechselt.

Die Einstellanzeige anzeigen und die @ und ® Taste verwenden, um "Display"
hervorzuheben.

[Fix J5Ci 4 JETgn
B P ®

® Spezifizieren der Anzahl der Dezimalstellen (Fix)
1. Wahrend die Einstellanzeige am Display angezeigt wird, die ([F1 (Fix)Taste
driicken.

2. Die Funktionstaste driicken, die der gewlinschten Anzahl der Dezimalstellen (0
bis 9) entspricht.

* Die (3] Taste driicken, um das nichste Menii der Zahlen anzuzeigen.

Beispiel Zu spezifizieren sind zwei Dezimalstellen.

[Fix o 5Ci 03
B
(Fix)
B

Die Funktionstaste drticken, die der gewtinschten
Anzahl der Dezimalstellen entspricht.

» Die angezeigten Werte werden auf die spezifizierte Anzahl der Dezimalstellen
gerundet.

* Die spezifizierte Anzahl der Dezimalstellen verbleibt wirksam, bis Sie die
Einstellung des Norm-Modus &ndern.
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Spezifizieren der Anzahl der héchstwertigen Stellen (Sci)

. Wahrend die Einstellanzeige am Display angezeigt wird, die (F2) (Sci) Taste
driicken.

N

. Die Funktionstaste driicken, die der gewlinschten Anzahl der héchstwertigen
Stellen (0 bis 9) entspricht.

* Die () Taste driicken, um das nachste Meni der Zahlen anzuzeigen.

Beispiel Zu spezifizieren sind drei hochstwertige Stellen.

Fixt J5Ci 10T
(@)
[F2) (Sci)
| 1] 1 | g 3
B ©) Cizelsiscil |
B8O

Die Funktionstaste driicken, die der gewiinschten
Anzahl der héchstwertigen Stellen entspricht.

» Die angezeigten Werte werden auf die spezifizierte Anzahl der héchstwertigen
Stellen gerundet.

* Durch Spezifizieren von 0 (Null) werden 10 héchstwertige Stellen erhalten.

« Die spezifizierte Anzahl der héchstwertigen Stellen verbleibt wirksam, bis Sie die
Einstellung des Norm-Modus &ndern.

® Spezifizieren des Exponential-Anzeigebereichs (Norm 1/Norm 2)
Die (F3) (Norm) Taste driicken, um zwischen Norm 1 und Norm 2 umzuschalten.
Norm 1: 102 (0,01)>lxI, lxl 21010
Norm 2: 10 (0,000000001)>lxl, |x| 210

10. Rechnungen mit wissenschaftlichen
Funktionen

Verwenden Sie den RUN-Modus fiir die Ausfiihrung von Rechnungen, die
trigonometrische Funktionen und andere Arten von wissenschaftlichen Funktionen
enthalten.

(1) Trigonometrische Funktionen

Bevor eine Rechnung mit trigonometrischen Funktionen ausgefiihrt wird, unbedingt
das Winkelargument als Altgrad (°), Bogenmaf (r) oder Neugrad (g) spezifizieren.

B Einstellung des Vorgabe-Winkelarguments

Das Vorgabe-Winkelargument fir die Eingabewerte kann unter Verwendung der
Einstellanzeige eingestellt werden. Falls Sie z.B. Altgrad (°) einstellen, dann wird
durch die Eingabe eines Wertes von 90 automatisch 90° angenommen. Nachfolgend
ist der Zusammenhang zwischen Altgrad, Bogenmaf und Neugrad aufgefiihrt.

90° (Altgrad)= /2 Bogenmaf = 100 Neugrad



Grundlegende Rechnungen €G]

eEinstellen des Vorgabe-Winkelarguments

Beispiel Das Winkelargument ist vom BogenmaB auf Altgrad zu &ndern.

) B F-Twre 7= ||

—T»Fe ILONC
An=ale  :Rad
LisFlax:Mrml
Simrl e Aulo
[ = [Farm

® @ ED(Deg) [F=Trre tv= |
[D=Txre & Conct

1=FlaviHrm
Simel f=iAuto
[oea [rad[&ra

D

« Sobald Sie die Einstellung des Winkelarguments geandert haben, verbleibt diese
Einstellung wirksam, bis Sie sie wiederum unter Verwendung der Einstellanzeige
andern. Sie sollten auch die Einstellanzeige kontrollieren, um herauszufinden,
welches Winkelargument gegenwartig eingestellt ist.

B Umwandlung zwischen Winkelargumenten

Sie kénnen den folgenden Vorgang verwenden, um einen Wert mit einem
Winkelargument einzugeben, das nicht dem gegenwartigen Vorgabe-Winkelargument
entspricht. Wenn Sie danach die [ Taste driicken, wird der Wert in das Vorgabe-
Winkelargument umgewandelt.

eUmwandeln zwischen Winkelargumenten

Beispiel L 1deln ist der Wert 4,25 im BogenmasB in Altgrad, wenn
das Vorgabe-Winkelargument auf Altgrad eingestellt ist.

HEODEED Im
|EMFMEF

&)

(F2(ANGL) 2 () 9 4. 25F
247, 58TEEET
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B Rechnungen mit trigonometrischen Funktionen

Immer darauf achten, dass das Vorgabe-Winkelargument auf die erforderliche Vorgabe
eingestellt ist, bevor Sie Rechnungen mit trigonometrischen Funktionen ausfiihren.

eAusfiihrung von Rechnungen mit trigonometrischen Funktionen

Beispiel 1 sin (63°52' 41")
Vorgabe-Winkelargument: Altgrad
A @ @ [ED(Deg)

Gn @GN EEANGHREC B R@EC @D EC ' )EE
Ergebnis: 0,897859012

Roicrinl o 1
Beispiel 2 sec (% rad) =

cos (%rad)
Vorgabe-Winkelargument: Bogenmaf3

A ® @ [F2(Rad)
(En]c=) F@ER D

Ergebnis: 2

Beispiel 3  tan(-35grad)

Vorgabe-Winkelargument: Neugrad

) 6B @ @ (3 (Gra) @)
BEE

Ergebnis: —0,6128007881

(2) Rechnungen mit logarithmischen und exponentiellen
Funktionen

* Der Briggssche Logarithmus (Basis 10) wird normalerweise als logio oder log

geschrieben.
n

4

* Der natlrliche Logarithmus (Basis e¢ = lim (1 +T):2A71828m ) wird

n—oo
normalerweise als loge oder In geschrieben.

Achten Sie darauf, dass in bestimmten Publikationen "log" fiir den natirlichen
Logarithmus (Basis ¢) verwendet wird; Sie missen daher die Schreibweise der
entsprechenden Publikation beachten. Dieser Rechner und diese Anleitung
verwenden "log" fir den Briggsschen Logarithmus (Basis 10) und "In" fir den
natirlichen Logarithmus (Basis ¢).
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eAusfiihrung von Rechnungen mit logarithmischen/exponentiellen
Funktionen
Beispiel 1 log1,23
DO@EEE
Ergebnis: 0,0899051114
Beispiel 2  In90

ME0OEE
Ergebnis: 4,49980967

Beispiel 3 Zu berechnen ist der Antilogarithmus des Briggsschen
Logarithmus 1,23 (10'%)

DB
Ergebnis: 16,98243652

Beispiel 4 Zu berechnen ist der Antilogarithmus des natiirlichen
Logarithmus 4,5 (e4%)

FHE@DEE R
Ergebnis: 90,0171313

Beispiel 5 (-3)* = (-3) x (-3) x (-3) x (-3)
€3] @D

Ergebnis: 81
Beispiel 6 77123
POREE

Ergebnis: 1,988647795

(3) Andere Funktionen

Beispiel Bedienung Display

V2 +V5 =3.65028154 569 3.65028154
(-8)°=(-3)x(-3)=9 G 9
—32=-3x3)=-9 @3 -9
—L =12 0sEEBE/EEBD

5 " 6 () 6 12

3 4

8l (=1x2x3x%...x8)

= 40320 8oy (F4) (PROB) [F1) (x!) B9 40320
536 x 42 x 49 = 42 @ 69 [O36(X)42(X1490) B8 42
Generieren einer Zufallszahl F4(PROB)

(Pseudo-Zufallszahl (Ran#)[@g | (Beispiel)

zwischen 0 und 1) 0.4810497011

31



32

Grundlegende Rechnungen

Beispiel Bedienung Display

Berechne den Absolutwert
des Briggsschen
Logarithmus % ?
llog 2| = 0.1249387366 ) (&) ED(NUM)

4 F(Abs) (g ([Q3F 40) 69 0.1249387366
Berechne den ganzzahligen
Teil von % ? @m &) E(NUM)

F3(Int) ([Q7800(Z)96 ) B9 81

Berechne den Dezimalteil von
7800 ,, M &) ED(NUM)
96 (F3) (Frac) (07800 960) B9 0.25
200 +6 = 200(F)6[E9 33.33333333

x3= X139 100
Rundung der fir interne 200 (26 33.33333333
Rechnungen verwendeten ) F)(NUM) [Fa)(Rnd) @9 33.33333333
Werte auf 11 Stellen* X)3E9 99.99999999
Bereche die nachste Ganz-
zahl, die —3,5 nicht ) F(NUM) (=] [F1) (Intg)
Ubersteigt? [©3.59 -4

* Wenn Fix (Anzahl der Dezimalstellen) oder Sci (Anzahl der héchstwertigen Stellen) wirksam
ist, wird mit Rnd der fiir interne Rechnungen verwendete Wert in Abhéngigkeit von den
gegenwartigen Fix- oder Sci-Spezifikationen gerundet. Dadurch wird der interne Wert an

den angezeigten Wert angepasst.

(4) Koordinatenumwandlungen
® Rechtwinkelige Koordinaten

Y
P(x.y)
Pol
1 Rec
0 . X

® Pol

arkoordinaten

* Mit Polarkoordinaten kann 6 innerhalb eines Bereichs von —180°< 6 = 180°
(BogenmaB und Neugrade weisen den gleichen Bereich auf) berechnet werden.

Beispiel Berechnung von r und 6°wenn x = 14 und y = 20,7
Bedienung Display
®@ @ [Fi)(Deg) @im
W () E3(ANGL) (&) &)
[F(Pol()14 (3]20.7 (0] 9 Ans
1 1124.9897 — 24.98979792 (r)
2 1.55.928_ 1 — 55.92839019 (6)
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Beispiel Berechnung von x und y wenn r = 25 und 6 = 56°

Bedienung Display
@ @ [Fi)(Deg) @)
[JE(ANGL) &) )
(F2)(Rec()25 (2)56 O] 9 Ans
1 - 13.97982259 (x)
2120725 1 - 20.72593931 (y)

(5) Permutation und Kombination
® Permutation ® Kombination
! nl

nt
Pr=r nCr=

Berechnung der méglichen Zahl unterschiedlicher Arrangements

Beispiel
mit 4 Posten, die aus 10 Posten gewéhlt werden.

Formel Bedienung Display
10P4 = 5040 10{Fm (F3) (PROB)
F2)(«Pr)4ED 5040
Beispiel Berechnung der méglichen Zahl unterschiedlicher Kombina-
tionen mit 4 Posten, die aus 10 Posten gewéahlt werden.
Formel Bedienung Display
10Ca = 210 10@m (F3 (PROB)
F3)(:Cr)4Es 210

(6) Andere wichtige Punkte

B Multiplikationszeichen
In den folgenden Fallen kénnen Sie das Multiplikationszeichen wegglassen.

« Vor den folgenden wissenschatftlichen Funktionen:
sin, cos, tan, sin™', cos™, tan, log, In, 10, &', ¥, 3", Pol(x, y), Rec(r, 6), d/dx,

Seq, Min, Max, Mean, Median, List, Dim, Sum
Beispiele: 2 sin30, 10log1,2, 2 V3 usw.

« Vor Konstanten, Variablennamen, Ans-Speicher-Inhalten.
Beispiele: 2r, 2AB, 3Ans, 6X usw.

« Vor einer offenen Klammer:
Beispiele: 3(5 + 6), (A + 1)(B-1)
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B Rechnungsvorrangsfolge
Die Rechnungsvorrangsfolge ist die Reihenfolge, in der der Rechner die Operationen
ausflihrt. Beachten Sie die folgenden Regeln iiber die Rechnungsvorrangsfolge.

* In Klammern enthaltene Ausdriicke werden zuerst ausgeftihrt.

* Wenn zwei oder mehrere Ausdriicke den gleichen Vorrang aufweisen, dann werden
diese von rechts nach links ausgefhrt.

Beispiel 2 + 3 x (log sin2r? + 6,8) = 22,07101691 (Winkelargument
D = BogenmaB)
L@ |
[©)

Nachfolgend ist eine vollstandige Liste der Operationen in der Reihenfolge, in der
sie ausgefihrt werden, aufgefiihrt.

1. Koordinaten-Transformation: (Pol (x, y), Rec (r, 6); Differentialrechnungen:
dldx(; List:, Fill, Seq, Min, Max, Mean, Median, SortA, SortD

2. Funktionen des Typs A (Wert eingegeben gefolgt von der Funktion): x2, x™', x!
Sexagesimal-Eingabe: ° *”

3. Potenzen: A (x*); Wurzeln: *y
4. Bruch-Eingabe: a /.

5. Multiplikationsoperationen, wobei das Multiplikationszeichen vor & oder einer
Variablen weggelassen wird: 2m; 5A; 3sinx usw.

6. Funktionen des Typs B (Funktion gefolgt von Werteingabe):
N7, log, In, €¥, 10, sin, cos, tan, sin™', cos™, tan™, (=), Dim, Sum

7. Multiplikationsoperationen, wobei das Multiplikationszeichen vor einer wissen-
schaftlichen Funktion weggelassen wird: 2v'3; Alog2 usw.

8. Permutation: nPr; Kombination: nCr

9. Multiplikation; Division; Ganzzahl-Division; Rest-Division
10. Addition; Subtraktion

11. Verhéltnisoperatoren: =, %, >, <, >, <

B Verwendung von Mehrfachanweisungen

Mehrfachanweisungen werden durch Verbindung einer Anzahl von Einzelanweisun-
gen gebildet. Mehrfachanweisungen kénnen in manuell ausgefiihrten Kalkulationen
sowie in programmierten Kalkulationen benutzt werden. Es gibt zwei verschiedene
Wege, um Einzelanweisungen zu Mehrfachanweisungen zu verbinden.

* Doppelpunkt (:)
Anweisungen, die durch Doppelpunkte verbunden sind, werden ohne Unterbrechung
von links nach rechts ausgefihrt.
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* Anzeigeergebnis-Anweisung (4)

Wenn die Ausflihrung das Ende einer Anweisung (durch eine Anzeigeergebnis-
Anweisung gefolgt) erreicht, stoppt die Ausfiihrung, und das bis zu diesem Zeitpunkt
aufgelaufene Resultat erscheint im Display. Die Ausfiihrung lasst sich durch Driicken
der [Eg Taste fortsetzen.

eVerwendung von Mehrfachanweisungen

Beispiel 6,9 x 123 = 848,7
123 = 3,2 = 38,4375

EODEEmE 123+R1 6. 9%A,
o (B () B3 () A+3.2

B0E X HOEEEE ) _ e

BIEEOEE |

Zwischenergebnis an dem Punkt,
an dem " A" verwendet wird.

69 123+H1 6. PR,
A+3.

S48, T
354375

* Es wird darauf hingewiesen, dass das Endergebnis einer Mehrfachanweisung
immer angezeigt wird. Dabei spielt es keine Rolle, ob sie mit einem Anzeige-
ergebnisbefehl endet.

* Es kann keine Mehrfachanweisung erstellt werden, in der eine Anweisung das
Ergebnis direkt von der vorgehenden Anweisung benutzt.

5

Beispiel 123 x 456
Ungiltig
Bl Stapel

Wenn der Rechner eine Rechnung ausfiihrt, dann speichert er temporar bestimmte
Informationen in Speicherbereichen ab, die als "Stapel" bezeichnet werden, von wo
er diese Informationen spater bei Bedarf wieder abrufen kann.
Es gibt zwei unterschiedliche Stapel: Einen numerischen Stapel mit 10 Ebenen und
einen Befehls-Stapel mit 26 Ebenen. Das folgende Beispiel zeigt, wie die Daten in
diesen Stapeln abgespeichert werden.

2x((3+4x(5+4)+3)+5)+8=

CL é (; —— Numerischer Stapel

Befehls-Stapel

Falls eine Rechnung so kompliziert ist, dass sie mehr Stapel-Speicher benétigt, als
vorhanden sind, dann kommt es bei der Ausfiihrung zu einem Fehler (Stk ERROR).
In einem solchen Fall muss die Rechnung vereinfacht oder in mehrere Teile
aufgetrennt werden. Fir Einzelheiten tber den von den verschiedeneen Befehlen
benétigten Speicherplatz siehe "Berechnung des erforderlichen Speicherplatzes".
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B Fehler

Eine Fehlermeldung erscheint auf dem Display und die Rechnung stoppt, wenn der
Rechner ein Problem feststellt. Die Taste driicken, um die Fehlermeldung zu
I6schen.

Nachfolgend ist eine Liste der Fehlermeldungen und ihrer Bedeutungen aufgefihrt.

Ma ERROR - (Mathematischer Fehler)

* Ein Wert auBerhalb des Bereichs von +9,99999999 x 10* wurde wahrend einer
Rechnung erzeugt oder es wurde versucht, einen solchen Wert im Speicher
abzuspeichern.

* Es wurde versucht, einen Wert einzugeben, der den Bereich der verwendeten
wissenschaftlichen Funktion tbersteigt.

* Es wurde versucht, eine illegale statistische Operation auszuftihren.

Stk ERROR - (Stapel-Fehler)
 Bei der ausgefiihrten Rechnung wurde die Kapazitat eines der Stapel-Speichers
Uberschritten.
Syn ERROR - (Syntax-Fehler)
« Es wurde versucht, eine illegale Syntax zu verwenden.

Arg ERROR - (Argument-Fehler)
* Es wurde versucht, ein illegales Argument mit einer wissenschaftlichen Funktion
zu verwenden.

Dim ERROR - (Dimensions-Fehler)

* Es wurde eine Operation mit zwei oder mehreren Listen versucht, wenn die
Dimensionen der Listen nicht (ibereinstimmen.

Zusatzlich zu den obigen Fehlermeldungen gibt es auch den Mem ERROR und den
Go ERROR. Fir Einzelheiten siehe "Fehlermeldungstabelle”.

B Berechnung des erforderlichen Speicherplatzes

Manche Operationen benétigen jeweils ein Byte des Speichers, wogegen andere
zwei Byte bendtigen.

1-Byte Operationen: 1, 2, 3 .... sin, cos, tan, log, In, V7, musw.

2-Byte Operationen: d/dx(, Xmin, If, For, Return, DrawGraph, SortA(, Sum usw.

B Speicherstatus (MEM)

Sie kénnen kontrollieren, wieviel Speicherplatz fir die Speicherung jedes Datentyps
verwendet wurde. Sie kénnen auch ermitteln, wieviele Byte des Speichers noch fur
weitere Speicherung zur Verfiigung stehen.
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oPriifen des Speicherstatus

1. In dem Hauptmenii das MEM-Icon wéhlen und die @€ Taste driicken.

2. Die Taste erneut driicken, um die Speicherstatusanzeige anzuzeigen.

Memor» Usz3e

&
Li=t
o

i g
&l Frees

Anzahl der noch freien Byte

3. Die @ und ® Taste verwenden, um die Hervorhebung zu verschieben und den
fur die Speicherung jedes Datentyps verwendeten Speicherplatz (in Byte)
abzulesen.

Die folgende Tabelle zeigt alle Datentypen, die in der Speicherstatusanzeige
erscheinen.

Datentyp Bedeutung

Program Programmdaten

Stat Statistische Rechnungen und Grafiken
List Listendaten

Y= Grafikfunktionen

Draw Grafik-Zeichnungsbedingungen

(Betrachtungsfenster, VergréBerungs/
Verkleinerugsfaktor, Grafikanzeige)

V-Win Betrachtungsfenster-Speicherdaten
Table Tabellen- & Grafikdaten
Alpha Alpha-Speicherdaten

B Loschen des Speicherinhalts
eLoschen aller Daten innerhalb eines bestimmten Datentyps

1. Inder Speicherstatusanzeige die @ und (® Taste verwenden, um den Datentyp
hervorzuheben, dessen Daten Sie I[6schen méchten.
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2. Die (DEL) Taste driicken.
(DEL)
TEE IEN=]
B

3. Die [F1) (YES) Taste driicken, um die Daten zu léschen, oder die (NO) Taste
driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu l6schen.

B Variablendaten- (VARS) Menii

Sie kénnen das Variablendaten-Meni verwenden, um die nachfolgend aufgelisteten
Daten aufzurufen.

* Betrachtungsfensterwerte

* VergréBerungs/Verkleinerungsfaktor

« Statistische Daten mit einer Variablen/paarweisen Variablen
« Grafikfunktionen

* Tabellen- & Grafiktabellenbereich und Tabelleninhalt

Um Variablendaten aufzurufen, die Taste drlicken, um das Variablendatenment
anzuzeigen.

LI FACT
B ® 3]

[F1 (V-WIN) .... Betrachtungsfensterwerte
[F2) (FACT)...... VergroBerungs/Verkleinerungswerte der x- und y-Achse

®

[STHTJGRFHATRELY
B B B

[F1) (STAT) ...... Statistische Daten mit einer Variablen/paarweisen Variablen
(F2) (GRPH) ... Im GRAPH-Modus abgespeicherte Grafikfunktionen
(TABL) ...... Tabellen- & Grafikfunktionen-Tabellenbereich und Tabelleninhalt

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zurlickzukehren.

eAufrufen der Betrachtungsfensterwerte

Durch Driicken der [F1) (V-WIN) Taste bei im Display angezeigtem Variablen-
datenmeni wird ein Betrachtungsfenster-Wertmenu angezeigt.

FD (V-WIN)

®
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Minimum der x-Achse
Maximum der x-Achse
MaBstab der x-Achse

Minimum der y-Achse
Maximum der y-Achse
MaBstab der y-Achse

Minimum von T
Maximum von T

Teilungvon T

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zuriickzukehren.

eAufrufen der VergréBerungs- und Verkleinerungsfaktoren

Durch Driicken der [F2) (FACT) Taste bei am Display angezeigtem Variablen-
datenmen wird ein VergréBerungs/Verkleinerungsfaktormeni angezeigt

(F2(FACT)

B ®

VergroBerungs/Verkleinerungsfaktor der x-Achse

FD (Xfct)..
D (Yict) ..

VergréBerungs/Verkleinerungsfaktor der y-Achse

eAufrufen der statistischen Daten mit einer Variablen/paarweisen
Variablen

Durch Driicken der (F1) (STAT) Taste bei am Display angezeigtem Variablendaten-
meni wird ein Meni fiir statistische Daten angezeigt.

(=) [F1)(STAT)
[ 2 N JGRPHIPTS
B B ®
FD (X) v Menti der x-Daten einer Variablen/paarweiser Variablen
F2 (Y) v Menii der y-Daten paarweiser Variablen
[F3) (GRPH) .... Menti der statistischen Grafikdaten
(

PTS) ........ Menii der Summierungspunktdaten
39
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Das folgende Menti erscheint, wenn Sie die [F1) (X) Taste bei am Display angezeigtem
Menti fiir statistische Daten driicken.

| 1 | ¥ [zx |z
B 8 B8 B &

............. Anzahl der Daten
Durchschnitt der x-Daten
. Summe der x-Daten

.......... Quadratsumme der x-Daten

=
B @ =
(XON) v Population-Standardabweichung der x-Daten
XOn-1) e Sample-Standardabweichung der x-Daten

Minimalwert der x-Daten
Maximalwert der x-Daten

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zurlickzukehren.

Das folgende Menti erscheint, wenn Sie die [F2) (Y) Taste bei am Display angezeigtem
Menti fiir statistische Daten driicken.

| = | = [ExE|zey]
B @ B8 B &

Durchschnitt der y-Daten
. Summe der y-Daten
Quadratsumme der y-Daten

Summer der Produkte der x- und y-Daten

Y TN [T PR
B @ =
Populations-Standardabweichung der y-Daten
Sample-Standardabweichung der y-Daten
Minimalwert der y-Daten

Maximalwert der y-Daten

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menu zuriickzukehren.
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Das folgende Menu erscheint, wenn Sie die [F3) (GRPH) Taste bei am Display
angezeigtem Menli fir statistische Daten driicken.

(F3) (GRPH)
|ﬂﬂﬂ|
B B B ®
(F1)(a)~ [FB)(e) .. Regressionskoeffizient und Multi-Nominalkoeffizienten fiir
statistische Grafiken
(1) e Korrelationskoeffizient fur statistische Grafiken

[ Gt1 [Med] 23 [Mod]
B 2 B8 B &

Erster Viertelwert
Medianwert der Eingabedaten
Dritter Viertelwert

Modus der Eingabedaten
Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zuriickzukehren.

Das folgende Meni erscheint, wenn Sie die (PTS) Taste bei am Display
angezeigtem Men fur statistische Daten driicken.

(PTS)

FI(x1)~[F3 (2) ..... Koordinaten der Summierungspunkte

® |mm |

B @ =
ED(x1)~[FD () ..... Koordinaten der Summierungspunkte
Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zurlickzukehren.

eAufrufen der Grafikfunktionen

Die () Taste und danach die [F2) (GRPH) Taste bei am Display angezeigtem
Variablendatenmen driicken, um ein Grafik-Funktionsmen( anzuzeigen.

(>) (2 (GRPH)

M
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Eine Speicherbereichnummer eingeben und danach eine der folgenden Funktions-
tasten driicken, um die in diesem Speicherbereich abgespeicherte Grafikfunktion
aufzurufen.

............ Rechtwinkelige Koordinate oder Ungleichheitsfunktion
. Parametrische Grafikfunktion Xt
. Parametrische Grafikfunktion Yt

eAufrufen des Tabellen- & Grafiktabellenbereiches und der
Tabelleninhaltsdaten

Die () Taste und danach die [F3) (TABL) Taste bei am Display angezeigtem
Variablendatenment driicken, um das Tabellen- & Grafik-Datenmenu anzuzeigen.

=) F3(TABL)

B @
[F1) (Strt) .. Tabellenbereich-Startwert (F-Startbefehl)

(F2) (End) . Tabellenbereich-Endwert (F-Endbefehl)

[F3) (Pitch) ....... Tabellenwert-Inkrement (F-Teilungsbefehl)
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Differentialrechnungen

+ Um Differentialrechnungen auszufiihren, zuerst das Options-Menii anzeigen und
danach die in der nachfolgenden Formel gezeigten Werte eingeben.

W (F2(CALC) ()
ED(dldx) f(x) D a DA

Erh6hung/Verminderung von x
Punkt fiir den Sie das Differential bestimmen
mdchten.

dldx ( f(x), a, Ax) i%f{a)

Nachfolgend ist das Eingabeformat fiir Differentiale aufgefihrt:

fla+A9-f (@)
f@=m =

In dieser Definition wird der unendlich kleine Wert durch einen ausreichend kleinen
Wert Ax, ersetzt, wobei sich dieser Wert in der Néhe von f(a) befindet, der wie folgt
berechnet wird:
o Jla+ ) —f(a)

fa)= A

Um die bestmdgliche Genauigkeit zu erhalten, verwendet diese Einheit die
Zentraldifferenz, um Differentialrechnungen auszufiihren. Nachfolgend ist die
Zentraldifferenz dargestellt.

¥

& y=f
Ax

fla+Ax)—fla—Ax)

2Ax \

Vy
Vx

0 a—Ax a a+Ax

Die Neigungen an Punkt a und Punkt a + Ax, sowie an Punkt a und Punkt a — Axin
der Funktion y = f(x) sind wie folgt:
fla+d)-fla) Ay fla)-fa-Av) Vy

Ax Ax Ax T Vx

In der obigen Gleichung wird Ay/Ax als die Vorwértsdifferenz bezeichnet, wogegen
Vy/Vx als die Riickwartsdifferenz bezeichnet wird. Um die Differentiale zu berech-
nen, verwendet die Einheit den Durchschnitt zwischen den Werten von Ay/Ax and
Vy/Vx, wodurch eine hohere Genauigkeit fir die Differentiale erhalten wird.
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Dieser Durchschnitt, der als die Zentraldifferenz bezeichnet wird, wird wie folgt
ausgedriickt:

e = L[ fla+A)—f(a) fla)—fla—Ax)

flay== ( - + Ax )

Ax

_ fla+Ax)—f(a-Ax)
- 2Ax

e Ausfithrung von Differentialrechnungen

Beispiel Zu k i 1 ist das Differential an Punkt x=3 fiir die Funktion
y =x%+4x2?+x -6, wenn die Erhéhung/Verminderung fiir x als
Ax =1e-5 definiert ist.

Die Funktionen f(x) eingeben.

[E2(CALC) &) E) (d/dx) drde i atdme+
B®aE ABa_
158686

Den Punkt x = a eingeben, fir den Sie das Differential bestimmen méchten.

el drduiiatdne+

-

Ax eingeben, was der Erhéhung/Verminderung von x entspricht.

OmEE0 g Ot 3hdE+
AB 3. 1E-S0_
&9 drdm Lt 3+gme+

HB: 3. 1E-T2

* In der Funktion f(x) kann nur X als eine Variable in einem Ausdruck verwendet
werden. Andere Variablen (A bis Z) werden als Konstanten behandelt, und der
gegenwartig dieser Variablen zugeordnete Wert wird wéhrend der Rechnung
angewendet.

 Die Eingabe von Ax und die geschlossenen Klammern kdnnen weggelassen wer-
den. Falls Sie Ax weglassen, verwendet der Rechner automatisch einen Wert fir
x=a, der geeignet fur den abgeleiteten Wert ist, den Sie bestimmen mochten.

« Nicht fortgesetzte Punkte oder Abschnitte mit drastischen Fluktuationen kénnen
die Genauigkeit beeintrachtigen oder sogar einen Fehler verursachen.

» Achten Sie darauf, dass ein Differentialrechnungenausdruck nicht innerhalb eines
Differentialrechnungsterms verwendet werden kann.
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* Driicken der Taste wahrend der Berechnung eines Differentials (wenn der
Cursor nicht im Display angezeigt wird), unterbricht die Rechnung.

* Immer trigonometrische Differentiale mit der Verwendung von Radians (Rad-
Modus) (BogenmaB) als Winkelargument ausfiihren.
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Grafik

Eine Auswahl an vielseitigen Grafikwerkzeugen plus ein grof3es 79
x 47-Punkt Diplay ermdglichen schnelles und einfaches Zeichnen
von einer Vielzahl von Funktionsgrafiken. Dieser Rechner kann die
folgenden Arten von Grafiken zeichnen.

» Grafiken mit rechtwinkeligen Koordinaten (Y =)
* Parametrische Grafiken
* Ungleichheitsgrafiken

* Eine Auswahl von Grafikbefehlen gestattet es auch, Grafiken in
Programmen zu verwenden.

Vor dem Zeichnen einer Grafik
Betrachtungsfenster- (V-Window) Einstellungen
Grafikfunktion-Operationen

Manuelles Zeichnen von Grafiken

Andere Grafikfunktionen

ok own 2
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1. Vor dem Zeichnen einer Grafik

B Aufrufen des Grafik-Modus

Im Hauptmen( das GRAPH-Icon wahlen und den GRAPH-Modus aufrufen. Wenn
Sie dies ausfiihren, erscheint das Grafikfunktions-Meni (G-Func) am Display. Sie
kénnen dieses Menu verwenden, um Funktionen abzuspeichern, zu editieren und
aufzurufen

Speicherbereich
Die @ und ® Taste ftir die Wahl
verwenden
ik
[FEC [
B @
(F1) (SEL) . Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status
(F2) (DEL). Léschen einer Grafik

(DRAW) .... Zeichnen der Grafik

2. Betrachtungsfenster- (V-Window)
Einstellungen

Das Betrachtungsfenster verwenden, um den Bereich der x- und y-Achsen zu
spezifizieren und den Abstand zwischen den Inkrementen auf jeder Achse
einzustellen. Sie sollten immer die zu verwendenden Betrachtungsfenster-Para-
meter einstellen, bevor Sie eine Grafik zeichnen. Die Tasten (F3) dricken, um
das Betrachtungsfenster anzuzeigen.

1. Die Tasten (F3) driicken, um das Betrachtungsfenster anzuzeigen.

G (E3 (V-Window) =1 1 rdicna
maxs .
=cl: 1
|IHIT TRIG |5t-n:| Fcl
B @
[FD (INIT) . Anféngliche Einstellungen des Betrachtungsfensters

[F2) (TRIG) ...... Anfangliche Einstellungen des Betrachtungsfensters unter
Verwendung eines bestimmten Winkelarguments

[(S160) R Betrachtungsfenster-Einstellungen im Betrachtungsfenster-
Speicher abspeichern

(Rel) v Aufrufen der Betrachtungsfenster-Einstellungen aus dem

Betrachtungsfenster-Speicher
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. Minimalwert der x-Achse
. Maximalwert der x-Achse
Abstand der Inkremente der x-Achse

2. Einen Wert fiir einen Parameter eingeben und die [x) Taste driicken. Der Rechner
wahlt automatisch den nachsten Parameter fir die Eingabe aus.

* Sie kénnen auch einen Parameter unter Verwendung der ® und @ Taste
auswéhlen.

LI— i piclicg
maxs .
=cl: 1
[THIT [TRIG [Z4c [Rcl
Ymin...ooooen. Minimalwert der y-Achse
YmaX....oooe Maximalwert der y-Achse
YsCl oo Abstand der Inkremente der y-Achse

Die folgende Abbildung zeigt die Bedeutung jedes dieser Parameter.

N
X min tY max
/ X scl _I x.y)
[$Yscl /
Y min [ X max
N

3. Einen Wert fiir einen Parameter eingeben und die [x) Taste driicken. Der Rechner
wahlt automatisch den néchsten Parameter fiir die Eingabe aus.

 Es gibt insgesamt neun Betrachtungsfenster-Parameter. Die restlichen drei Pa-
rameter erscheinen am Display, wenn Sie die Hervorhebung nach unten vorbei
an dem'Y scale Parameter verschieben, indem Sie Werte eingeben und die ®

Taste driicken.

L=y 1 ricdan
T

maxs !EE

FLch: -
[TRIT[TRIG [F1o [Rcl

TMin e T Minimalwerte
Tmax ..o T Maximalwerte
Tptch .o T Teilung

Die folgende Abbildung zeigt der Bedeutung jedes dieser Parameter.

min

T
E

max

49
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4. Um das Betrachtungsfenster zu verlassen, die Taste driicken.

* Sie kénnen das Betrachtungsfenster auch verlassen, indem Sie die g Taste
driicken, ohne einen Wert einzugeben.

* Nachfolgend ist der Eingabebereich fiir die Betrachtungsfenster-Parameter
aufgefihrt.
—9,99E+97 bis 9,999E+97

« Sie kénnen die Parameterwerte mit bis zu 7 Stellen eingeben. Werte gréBer als
10° oder kleiner als 10" werden automatisch in eine 4stellige Mantisse
(einschlieBlich Minuszeichen) plus einen 2stelligen Exponent umgewandelt.

* Nur die folgenden Tasten kdnnen verwendet werden, wenn das Betrachtungs-
fenster am Display angezeigt wird: (@) bis (@), (3], B9, @), @, @®, @,

R R . Sie kénnen die oder (&)

Taste verwenden, um negative Werte einzugeben.

* Der vorhandene Wert verbleibt unverandert, wenn Sie einen Wert auBerhalb
des zulassigen Bereichs eingeben oder eine illegale Eingabe vornehmen (nur
Minuszeichen ohne einen Wert).

« Falls ein Betrachtungsfenster-Bereich mit dem min-Wert gréBer als dem max-
Wert eingegeben wird, werden die Achsen vertauscht.

 Sie kdnnen Ausdriicke (wie 2r) als Betrachtungsfenster-Parameter eingeben.

« Falls eine Betrachtungsfenster-Einstellung keine Anzeige der Achsen erlaubt,
dann wird der MaBstab fiir die y-Achse entweder am linken oder rechten Rand
des Displays angezeigt, wogegen der MafBstab fiir die x-Achse entweder am
oberen oder unteren Rand angezeigt wird.

* Wenn die Betrachtungsfenster-Bereichswerte geandert werden, wird die
Grafikanzeige gel6scht, und nur die neu eingestellten Achsen werden angezeigt.

* Die Betrachtungsfenster-Bereichseinstellung kann zu einem unregelméBigen
MaBstab fiihren.

¢ Die Einstellung von Maximal- und Minimalwerten, die einen zu breiten
Betrachtungsfenster-Bereich erzeugen, kann zu einer Grafik, die aus nicht
zusammenhangenden Linien besteht (da ein Teil der Grafik auBerhalb des
Bildschirms liegt), oder zu einer ungenauen Grafik flihren.

* DerAblenkpunkt tibersteigt manchmal die Fahigkeiten des Displays mit Grafiken,
die in der N&he des Ablenkpunktes drastisch &ndern.

« Die Einstellung von Maximal- und Minimalwerten, die einen engen Betrach-
tungsfenster-Bereich kreieren, kann zu einem Fehler (Ma ERROR) fiihren.

H Initialisierung und Standardisierung des
Betrachtungsfensters

e|nitialisieren des Betrachtungsfensters

a. Die Tasten [F3) (V-Window) [F1)(INIT) drlicken, um das Betrachtungsfenster
auf folgende Einstellungen zu initialisieren.

Xmin  =-3.9 Ymin =-2.3
Xmax = 3.9 Ymax = 2.3
Xscl =1 Yscl =1
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b. DieTasten (F3) ((V-Window) [F2) (TRIG) driicken, um das Betrachtungsfenster
auf die folgenden Einstellungen zu initialisieren.

Altgrad-Modus

Xmin =-360 Ymin =-1.6
Xmax = 360 Ymax = 1.6
Xscl = 90 Yscl = 05

BogenmaB-Modus
Xmin =-6.28318
Xmax = 6.28318

Xscl = 1.57079
Neugrad-Modus
Xmin  =-400
Xmax = 400
Xscl = 100

 Die Einstellungen flir Y min, Y max, Y pitch, T min, T max und T pitch verbleiben
unverandert, wenn Sie die [F2) (TRIG) Taste drlcken.

B Betrachtungsfenster-Speicher

Sie kdénnen bis zu einen Satz von Betrachtungsfenster-Einstellungen im Betrach-
tungsfenster-Speicher abspeichern und spater bei Bedarf wieder aufrufen.

eAbspeichern der Betrachtungsfenster-Einstellungen
Waéhrend die Betrachtungsfenster-Einstellanzeige am Display angezeigt wird, die
(Sto) Taste driicken, um die gegenwartigen Einstellungen abzuspeichern.
* Wenn Sie Betrachtungsfenster-Einstellungen abspeichern, werden friiher im
Speicher abgespeicherte Einstellungen durch die neuen Einstellungen ersetzt.

eAufrufen der Betrachtungsfenster-Einstellungen

Waéhrend die Betrachtungsfenster-Einstellanzeige am Display angezeigt wird, die
(Rcl) Taste driicken, um die im Speicher abgespeicherten Betrachtungsfenster-
Einstellungen aufzurufen.

* Wenn Sie Betrachtungsfenster-Einstellungen aufrufen, werden die Einstellungen
am Betrachtungsfenster durch die aufgerufenen Einstellungen ersetzt.

« Sie kénnen die Betrachtungsfenster-Einstellungen auch in einem Programm
andern, indem Sie die folgende Syntax verwenden.

View Window [X min Wert], [X max Wert], [X scl Wert],
[Y min Wert], [Y max Wert], [Y scl Wert],
[T min Wert], [T max Wert], [T ptch Wert]
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3. Grafikfunktion-Operationen

Sie kénnen bis zu 10 Funktionen im Speicher abspeichern. Die Funktionen im Spei-
cher kénnen editiert, aufgerufen und grafisch dargestellt werden. Die folgenden Funk-
tions-Typen konnen im Speicher abgespeichert werden: Funktionen mit recht-
winkeligen Koordinaten, parametrische Funktionen und Ungleichheitenausdriicke.

B Spezifizieren des Grafik-Typs

Bevor Sie eine Grafikfunktion im Speicher abspeichern kdnnen, miissen Sie vorher
den Grafik-Typ dieser Funktion spezifizieren.

1. Wahrend das Grafikfunktions-Menii am Display angezeigt wird, die () Taste
driicken, um ein Grafik-Typ-Meni anzuzeigen.

=
o= [FaFm
FD(Y=) oo Grafik_mit rechtwinkeligen A &
Koordinaten

(F2) (Parm) ...... Parametrische Grafik

3]

[we[v<[vz[7vs

FD(Y>) e Y > f (x) Ungleichheit 6B B 8
F2 (Y<) . Y <f (x) Ungleichheit
FB(Y>) .. Y = f (x) Ungleichheit
Y9 e Y =f (x) Ungleichheit

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Ment zurlickzukehren.

2. Die Funktionstaste driicken, die dem Grafik-Typ entspricht, den Sie spezifizieren
méchten.

B Abspeichern von Grafikfunktionen

® Abspeichern einer Funktion mit rechtwinkeligen Koordinaten (Y =)

Beispiel Der folgende Ausdruck ist im Spei bereich Y1 abzt ichern:
y=2x%-5

BENY =)

(Spezifiziert einen Ausdruck mit
rechtwinkeligen Koordinaten.)
@ =26

(Gibt den Ausdruck ein.)
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G-Func :
(Speichert den Ausdruck.) V1BZHE-S

* Sie kénnen den Ausdruck nicht in einen Bereich abspeichern, der bereits eine
parametrische Funktion enthélt. Wéhlen Sie einen anderen Bereich fir das
Abspeichern |hres Ausdrucks oder I6schen Sie zuerst die vorhandene
parametrische Funktion. Dies trifft auch zu, wenn Sie Ungleichheiten abspeichern.

e Abspeichern einer parametrischen Funktion

Beispiel AbzL n sind die folgenden Funktionen in den

Speicherbereichen Xt2 und Yt2:

x=3sinT
y=3cosT

B ED(Parm) [ T
(Spezifiziert den parametrischen
Ausdruck.)

(@) G €D B8
(Gibt en x-Ausdruck ein und speichert
diesen.)

() 9 ) B9 G-Func
(Gibt den y-Ausdruck ein und speichert #LZ2E3=
diesen.) YZ2E3C

* Sie kdnnen den Ausdruck nicht in einem Bereich abspeichern, der bereits einen
rechtwinkeligen Koordinatenausdruck, oder eine Ungleichheit enthalt. Wahlen
Sie einen anderen Bereich fur das Abspeichern lhres Ausdrucks oder I6schen
Sie zuerst den vorhandenen Ausdruck.

e Abspeichern einer Ungleichheit

Beispiel Die folgende Ungleichheit ist in Speicherbereich Y3
abzuspeichern:

y>x?-2x -6
BIBIEDY>) G-Func_tvy
(Spezifiziert eine Ungleichheit.) WERRE-2HE-G_
Slalsis]a) ﬁg
(Gibt den Ausdruck ein.) g
StorelEXE]
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[ExE]

(Speichert den Ausdruck.)

B Editieren von Funktionen im Speicher

eEditieren einer Funktion im Speicher

Beispiel Der Ausdruck in Speicherbereich Y1 ist vony = 2x2 - 5 auf
y =2x2-3 zu andern.

®

(Zeigt den Cursor an.)

COEO®E |I3—Fur'|i: P= |
(Andert den Inhalt.) Vi=2ke=3%_

[ExE]

G-Fun
(Speichert die neue Grafikfunktion.) Y1BZH

el éschen einer Funktion

1. Wahrend das Grafikfunktions-Ment am Display angezeigt wird, die @ oder ®
Taste driicken, um den Cursor anzuzeigen und die Hervorhebung an den Bereich
zu verschieben, der die zu I6schende Funktion enthalt.

2. Die (F2) (DEL) Taste dricken.
ES MO

)

3. Die (YES) oder (NO) Taste driicken, um die Funktion zu I6schen bzw.
den Vorgang abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.

B Zeichnen einer Grafik

Bevor Sie tatsachlich eine Grafik zeichnen, missen Sie zuerst den Zeichnen/Nicht
Zeichnen-Status spezifizieren.

e Spezifizieren des Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status fiir eine Grafik
Sie kénnen spezifizieren, welche der im Speicher abgespeicherten Funktionen fir
eine Zeichnungsoperation verwendet werden sollen.

 Grafiken, fiir die ein Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status spezifiziert ist, werden nicht
gezeichnet.
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Beispiel Die fc 1 Funktionen sind fiir das Zeichnen auszuwahlen:

Y1 :y=2x2-5
Xt2: x=3sinT
Yt2:y=3cosT

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-5

Xmax = 5 Ymax = 5

Xscl =1 Yscl =1
CIOIG)

(Einen Speicherbereich wéhlen, der
eine Funktion enthalt, fur die Sie den
Nicht-Zeichnen-Status spezifizieren

mochten. )
ED(SEL) G-Func %>
(Nicht-Zeichnen spezifizieren.) Y1B2KE T5
wL2B3=in T
V2B Ecos T
=E DEAW
Hervorhebung aufheben

(F4) (DRAW) oder [xg)
(Zeichnet die Grafiken.)

* Durch Driicken der Tasten oder der Taste wird auf das Grafikfunktions-

Menii zuriickgekehrt.

* Eine parametrische Grafik erscheint grob, wenn die von Ihnen im Betrach-
tungsfenster ausgefiihrten Einstellungen dazu fiihren, dass der pitch Wert zu
groB relativ zur Differenz zwischen den min und max Einstellungen ist. Falls die
von lhnen durchgefiihrten Einstellungen dazu fiihren, dass der pitch Wert zu

klein relativ zur Differenz zwischen den min und max Einstellungen ist, wird
dagegen eine sehr lange Zeit fir das Zeichnen der Grafik benétigt.

ok
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4. Manuelles Zeichnen von Grafiken

Nachdem Sie das RUN-Icon im Hauptmenti gewahit und den RUN-Modus aufgerufen
haben, kénnen Sie Grafiken manuell zeichnen. Zuerst die Tasten (SKTCH)
[F2 (GRPH) dricken, um das Grafikbefehls-Ment aufzurufen, und danach die
Grafikfunktion eingeben.

@) F2)(SKTCH) F3(GRPH)
|mlm |

B @
FD(Y=) o Grafik mit rechtwinkeligen Koordinaten
(F2) (Parm) ...... Parametrische Grafik
®
_ EEFEEFREE
Y >) s Y > f (x) Ungleichheit B B 6

E (

F2 (Y <) o Y <f (x) Ungleichheit
F3 ( Y zf (x) Ungleichheit
Y =f (x) Ungleichheit

Y9 .
Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zuriickzukehren.
oErstellen einer Grafik mit rechtwinkeligen Koordinaten (Y =)

Sie kénnen Funktionen, die im Format y = f(x) ausgedriickt werden konnen, grafisch
darstellen.

Beispiel Die Funktion y = 2x2 + 3x — 4 ist grafisch darzustellen.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl = 2 Yscl = 5

1. In der Einstellanzeige den richtigen Grafik-Typ flr den F-Typ spezifizieren.
() 60 (ED (Y =) @m

2. Den Ausdruck fur rechtwinkelige Koordinaten (Y =) eingeben.

=)

(£9) ) (FA)(SKTCH) (FD (Cls) B9 Tis
EB(GRPH)ED(Y =) 5]
DEEHERME@ Efgph W=E2KE+3

3. Die [ Taste dricken, um die Grafik zu zeichnen.

) |/

]




Grafik LEIER

« Sie konnen Grafiken fiir die folgenden eingebauten wissenschaftlichen Funktionen
zeichnen.

e sinx *COs X e tan x esin”'x ecos™x
etan-'x X o x? elogx e Inx
e 10" o " o x-1 °3xX

Die Betrachtungsfenster-Einstellungen fir eingebaute Grafiken werden automatisch
ausgefihrt.

eErstellen von Grafiken von parametrischen Funktionen

Sie kénnen parametrische Funktionen, die im folgenden Format ausgedriickt werden
kénnen, grafisch darstellen.

(X, Y) = (A1), g(M)

Beispiel Die 1 parametrischen Funktionen sind grafisch
darzustellen.

x=7cos T—-2cos 3T
y=7sinT-2sin 3T

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin = -20 Ymin =-12
Xmax = 20 Ymax = 12
Xscl = 5 Yscl = 5
Tmin = 0 Tmax = 2rn

Tptch  =n+36

1. In der Einstellanzeige den richtigen Grafik-Typ fir den F-Typ spezifizieren.

(F) (&) (3 (Parm)

2. Das Vorgabe-Winkelargument auf Bogenmaf (Rad) einstellen.

@ @ [ (Rad) @D

3. Die parametrischen Funktionen eingeben.

() (F2) (SKTCH) E) (Cls) 9
[E2(GRPH) {3 (Parm)
69005 @ 66 E
DEEERE@RE

5}
GrarhiE: ¥a=LT
cos T-2cos 3T
sTsin T-2=in
ITa_
[ =]
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4. Die Taste driicken, um die Grafik zu zeichnen.

[ExE]

1)
L)

oErstellen von Grafiken von Ungleichheiten
Sie kénnen Ungleichheiten, die in den folgenden vier Formaten ausgedriickt werden
kénnen, grafisch darstellen.
*y>fk)
cy<flx
*yzf(x)
cysfx)
Beispiel Die Ungleichheit y > x? — 2x — 6 ist grafisch darzustellen.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-6 Ymin =-10
Xmax = 6 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 5

1. In der Einstellanzeige den richtigen Grafik-Typ flr den F-Typ spezifizieren.

A () E)(Y>) @D

2. Die Ungleichheit eingeben.

Cl= 8
EEaPh WrmE =2

3. Die &g Taste driicken, um die Grafik zu zeichnen.

&
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5. Andere Grafikfunktionen

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Funktionen erlautern Ihnen, wie die x- und
y-Koordinaten an einen gegebenen Punkt abgelsen werden kénnen und wie auf
eine Grafik ein- und ausgezoomt werden kann.

* Diese Funktionen kdnnen nur mit Grafiken mit rechtwinkeligen Koordinaten, mit
parametrischen Grafiken, und mit Ungleichheits-Grafiken verwendet werden.

B Verbindungs-Typ- und Plot-Typ-Grafiken (D-Type)

Sie kénnen die Zeichnungs-Typ-Einstellung (D-Type) der einstellanzeige verwenden,
um einen der folgenden Grafik-Typen zu spezifizieren.
* Verbindung
Die Punkte werden geplottet und mit Linien verbunden, um eine Kurve zu kreieren.
* Plot
Die Punkte werden geplottet, ohne Sie zu verbinden.

B Nachfiihrung (Trace)

Mit der Trace-Funktionen konnen Sie einen blinkenden Zeiger unter Verwendung der
@, @, @, und ® Cursor-Tasten entlang einer Grafik verschieben und die Koordinaten
an jedem Punkt ablesen. Nachfolgend sind die verschiedenen Typen von Koordinaten-
Anzeigen dargestellt, die mit der Trace-Funktion erhalten werden kénnen.

» Grafik mit rechtwinkeligen Koordinaten e Grafik einer parametrischen Funktion

T=0.89539
n=-1.823 ¥=2.389E4 w=5.9UEE Y¥=5.2I6U

* Ungleichheits-Grafik

|H=—|-I.I53 '+ 19.562 |

eVerwendung von Trace fiir das Ablesen der Koordinaten
Beispiel Zu bestimmen sind die Schnittpunkte der durch die folgenden
Funktionen erzeugten Grafiken:

Yi:y=x2-3
Y2:y=—x+2

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2
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1. Nach dem Zeichnen der Grafik, die (TRCE) Taste driicken, um den Zeiger in
der Mitte der Grafik anzuzeigen.

[FED(TRCE) V1=HE-3

n=0 f=-3

« Der Zeiger ist vielleicht nicht an der Grafik sichtbar, wenn Sie die [F1) (TRCE).

2. Die @ Taste verwenden, um den Zeiger an den ersten Schnittpunkt zu
verschieben.

@-@ Vi=ne-3

xly Koordinatenwerte —4li==g. B2  ¥=Ya. 9558

* Durch Driicken der @ und ® Taste wird der Zeiger entlang der Grafik
verschoben. Eine dieser Taste gedriickt halten, um den Zeiger schnell zu
verschieben.

3. Die @ und ® Taste verwenden, um den Zeiger zwischen den beiden Grafiken
zu verschieben.

4. Die ® Taste verwenden, um den Zeiger an den nachsten Schnittpunkt zu
verschieben.

®-® VI=Re-3

H=1.1848  V=0.2215

* Um die Trace-Operation zu beenden, die (F) (TRCE) Taste erneut driicken.

eScrollen

Wenn die Grafik, die Sie mit der Trace-Funktion abtasten, das Display in Richtung
der x- oder y-Achse verlasst, wird das Display durch Dricken der ® oder @
Cursor-Taste um acht Punkte in die entsprechende Richtung gescrollt.

* Sie kénnen nur Grafiken mit rechtwinkeligen Koordinaten und Ungleichheits-
Grafiken wahrend der Trace-Funktion scrollen. Sie kénnen Grafiken von
parametrischen Funktionen nicht scrollen.
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 Die Trace-Funktion kann nur unmittelbar nach dem Zeichnen einer Grafik
verwendet werden. Sie kann nach einer Anderung der Einstellungen einer Grafik
nicht verwendet werden.

« Sie konnen die Trace-Funktion nicht in einem Programm verwenden.

« Sie konnen die Trace-Funktion an einer Grafik verwenden, die als Ergebnis
eines Ausgabebefehls ( 4), gezeichnet wurde, was durch die "-Disp-"-Anzeige
am Display angezeigt wird.

H Scrollen

Sie konnen eine Grafik entlang der x- oder y-Achse scrollen. Mit jedem Driicken der
@, @, @ oder ® Taste wird die Grafik um 12 Punkte in der entsprechenden
Richtung gescrollt.

W Uberschreiben

Die folgende Syntax fiir die Eingabe einer Grafik verwenden, um mehrfache Versionen
dieser Grafik zu zeichnen, indem die spezifizierten Werte verwendet werden. Alle
Versionen der Grafik erscheinen gleichzeitig auf dem Display.

<Funktion mit einer Variablen> (5] (#F) (0 <Variablenname> B8]

<Wert> (3] <Wert> (3] .... <Wert> 8

Beispiel Die Funktion y = Ax?- 3, ist grafisch darzustellen, wobei 3, 1,
und -1 fiir den Wert von A einzusetzen sind.

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2
B EX(Y =)
(Sperzifiziert den Grafik-Typ.) G-Func &%=
Y1BAKE-3. [A=
ZEL [N DEAW

(Speichert den Ausdruck.)
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(F4)(DRAW) oder &8 Tl

NV
i

« Die mit Hilfe der obigen Syntax eingegebene Funktion kann nur eine Variable
aufweisen.

* Sie kdnnen X, Y oder T nicht als Variablenname verwenden.
m « Sie kdnnen keine Variable der Variablen in der Funktion zuordnen.

S. 8 * Wenn der "Simul-G"-Posten der Einstellanzeige auf "On" gestellt ist, werden die
Grafiken fur alle Variablen gleichzeitig gezeichnet.

Bl Zoom

Die Zoom-Funktion I&sst Sie eine Grafik auf dem Display vergroBern und verkleinern.

eVor Verwendung der Zoom-Funktion
Unmittelbar nach dem Zeichnen einer Grafik die (F2) (ZOOM) Taste driicken, um
das Zoom-Menli anzuzeigen.
() (2 (ZOOM)
[EoxEWP[T H [ouT
B 2 B B &

VergréBerung der Grafik unter Verwendung des Box-Zooms
Zeigt die Anzeige fiir das Spezifizieren der Zoom-Faktoren an
VergréBert die Grafik unter Verwendung der Zoom-Faktoren

Verkleinert die Grafik unter Verwendung der Zoom-Faktoren

ORIG
(G} ®
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[F1) (ORIG)...... Urspriingliche GréBe

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menti zuriickzukehren.

eVerwendung des Box-Zooms
Mit Box-Zoom zeichnen Sie eine Box auf dem Display, um einen Teil der Grafik zu
spezifizieren, worauf der Inhalt der Box vergroBert wird.
Beispiel Box-Zoom ist zu verwenden, um einen Teil der Grafik y = (x + 5)
(x + 4) (x + 3) zu vergroBern.
Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-8 Ymin =-4
Xmax = 8 Ymax = 2
Xscl = 2 Yscl =1

1. Nach der grafischen Darstellung dieser Funktion, die ) F2) (ZOOM) Taste
driicken.

[F2(zoowm) |I
ral

B0 TH [oUT

2. Die (BOX) Taste driicken und danach die (@, ®, @, ®) Cursor-Tasten
verwenden, um den Zeiger an eine der Ecken der Box zu bringen, die Sie am
Display zeichnen méchten. Die X Taste dricken, um die Position der Ecke zu
spezifizieren.

[FD(BOX)
@~ O

2
r

-+

n=-ga 051 'Y=-1

3. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an die zur ersten Ecke diagonal
gegenuberliegenden Ecke zu verschieben.

@~ ®D~-@

nw=-5.94U8 V=1.0869
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4. Die [gTaste dricken, um die Position der zweiten Ecke zu spezifizieren. Wenn
Sie dies ausfiihren, wird der in der Box liegende Teil der Grafik sofort vergréBert,
so dass er das Display ausfillt.

&

* Um auf die urspriingliche Grafik zuriickehren, die Tasten (2 (ZOOM) (=) [F1)
(ORIG) driicken.

* Nichts passiert, wenn Sie die zweite Ecke an der gleichen Position oder direkt
ber der ersten Ecke positionieren.
* Sie kdnnen Box-Zoom fiir jeden beliebigen Grafik-Typ verwenden.

eVerwendung des Faktor-Zooms

Mit dem Faktor-Zoom kénnen Sie auf dem display ein- oder auszoomen, wobei die
gegenwartige Position des Zeigers zum Mittelpunkt der neuen Anzeige wird.

+ Die Cursor-Tasten (@, ®, @, ®) verwenden, um den Zeiger im Display zu
verschieben.

Beispiel Die beiden folgenden Funktionen sind grafisch darzustellen,
worauf diese fiinfmal zu vergréBern sind, um festzustellen, ob
diese Funktionen sich tangential beriihren oder nicht:
Yi:y=(x+4)(x+1) (x -3)

Y2:y=3x +22

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-8 Ymin =-30
Xmax = 8 Ymax = 30
Xscl =5 Yscl = 10

1. Nachdem die Funktionen grafisch dargestellt wurden, die [F2) (ZOOM) Taste
driicken, wodurch der Zeiger am Display erscheint.

EB(zoom) — il

sy

[
B0 IH [oUT
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2. Die Cursor-Tasten (@, ®, @, @) verwenden, um den Zeiger an die Position
zu verschieben, die den Mittelpunkt der neuen anzeige bilden soll.

@~@®D-~® ____-ﬂ'il

a

.
B0 IM [oUT
&)

3. Die [F2) (FACT) Taste driicken, um die Faktor-Spezifikationsanzeige anzuzeigen,
und danach die Faktoren fiir die x- und y-Achse eingeben.

[E2(FACT)
BEEE

4. Die Taste driicken, um an die Grafiken zuriickzukehren, und danach die
[F3) (IN) Taste dricken, um die Grafiken zu vergréBern.

B0 [TH [aUT

Die VergréBerungsanzeige zeigt deutlich, dass sich die Grafiken der beiden Ausdriicke
tangential nicht bertihren.

« Achten Sie darauf, dass der obige Vorgang auch verwendet werden kann, um
die GroBe einer Grafik zu verkleinern (Auszoomen). Dafir ist in Schritt 4 die
(OUT) Taste zu driicken.

* Der obige Vorgang wandelt automatisch die x-Bereich- und y-Bereich-
Betrachtungsfenster-Werte auf 1/5 ihrer urspriinglichen Einstellungen um.

* Sie kénnen den Faktor-Zoom-Vorgang mehr als einmal wiederholen, um die Grafik
weiter zu vergroBern oder zu verkleinern.

o |nitialisieren des Zoom-Faktors

Die Tasten (s (F2) (ZOOM) (F2) (FACT) [E1) (INIT) driicken, um den Zoom-Faktor
auf die folgenden Einstellungen zu initialisieren.
Xfet=2 Yfct=2
« Sie konnen die folgende Syntax verwenden, um eine Faktor-Zoom-Operation
in einem Programm einzuschlieBen.
Factor <X Faktor>, <Y Faktor>
« Sie kénnen das Faktor-Zoom fir jeden beliebigen Grafik-Typ verwenden.
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B Skizzen-Funktion (SKTCH)

Die Skizzen-Funktion lasst Sie Linien und Grafiken auf einer bestehenden Grafik
zeichnen.

* Achten Sie darauf, dass die Operation der Skizzen-Funktion in dem STAT-,
GRAPH- oder TABLE-Modus unterschiedlich von der Operation der Skizzen-
Funktion in dem RUN- oder PRGM-Modus ist.

eVor Verwendung der Skizzen-Funktion
Die Tasten (SKTCH) driicken, um das Skizzen-Meni anzuzeigen.

In dem STAT-, GRAPH- oder TABLE-Modus

[F3(SKTCH)
[Cis PLOTJLIHES
) ]
Loscht gezeichneten Linien und Punkte
Plot-Menii
Linien-Men(
) - [TErt[Aztl
Vertikale Linie
B @ ]

Horizontale Linie

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menti zurlickzukehren.
In dem RUN- oder PRGM-Modus

&R F3) (SKTCH)
[C1=|GRPHPLOTJLTHE
A B B ®

® |M[EEE |

B B

* Andere Menii-Posten sind identisch mit denen im STAT-, GRAPH- oder TABLE-
Modus-Meni.

Die Skizzenfunktion lasst Sie Linien zeichnen und Punkte plotten, und zwar auf einer
Grafik, die bereits am Bildschirm angezeigt wird.

Alle Beispiele in diesem Abschnitt, die Operationen in dem STAT-, GRAPH- oder
TABLE-Modus zeigen, beruhen auf der Annahme, dass die folgende Funktion in
dem GRAPH-Modus bereits grafisch dargestellt wurde.
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Speicherbereich Y1: y = x(x + 2)(x — 2)

Nachfolgend sind die Betrachtungsfenster-Parameter aufgefiihrt, die beim Zeichnen
dieser Grafik verwendet werden.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscl =1 Yscl =1

®Plotten von Punkten
In dem STAT-, GRAPH- oder TABLE-Modus
Beispiel Zu plotten ist ein Punkt an der Grafik der Funktion
Y =x(x +2)(x-2).

1. Nachdem die Funktion grafisch dargestellt wurde, das Skizzen-Meni anzeigen
und die folgende Operation ausfiihren, damit der Zeiger auf dem Grafik-Bildschirm
erscheint.

) (F4) (SKTCH) (F3) (PLOT) (F1) (Plot)

2. Die Cursor-Tasten (@, ®, @, ®) verwenden, um den Zeiger an die Positionen
der Punkte zu bringen, die Sie plotten méchten, und die [ Taste driicken, um
die Punkte zu plotten.

* Sie kdnnen so viele Punkte plotten, wie Sie wiinschen.

®-0®-~-®

[ExE]

#w=l.02856 '=1.9565

I « Die gegenwartigen x- und y-Koordinatenwerte sind den Variablen X bzw. Y
zugeordnet.

In dem RUN- oder PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax flir das Plotten von Punkten in den genannten Modi
aufgefihrt.

Plot <x-Koordinate>, <y-Koordinate>
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Beispiel Zu plotten ist ein Punkt an (2, 2).

Dabei die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2

1. Den RUN-Modus aufrufen, das Skizzen-Meni anzeigen und die folgende Op-
eration ausfiihren.

(R (F) (SKTCH) [ (Cls) @8
F(PLOT)ED(Plot) 2 (1) (2

2. Die [gTaste driicken.

69 B

* Sie konnen die Cursor-Tasten (@, @, @, ®) verwenden, um den Zeiger am
Bildschirm zu verschieben.

« Falls Sie keine Koordinaten spezifizieren, wird der Zeiger in der Mitte des Grafik-
Bildschirms angeordnet, sobald dieser am Display erscheint.

« Falls die von lhnen spezifizierten Koordinaten auBerhalb des Bereichs der
Betrachtungsfenster-Parameter liegen, befindet sich der Zeiger nicht am Grafik-
Bildschirm, wenn er am Display erscheint.

* Die gegenwartigen x- und y-Koordinatenwerte sind den Variablen X bzw. Y
zugeordnet.

oEin- oder Ausschalten der geplotteten Punkte in dem STAT-,
GRAPH- oder TABLE-Modus
* Einschalten eines geplotteten Punktes

1. Nach dem Zeichnen einer Grafik, das Skizzen-Meni anzeigen und danach die
folgende Operation ausfiihren, damit der Zeiger in der Mitte des Bildschirms
erscheint.

(F3) (SKTCH) (F3) (PLOT) (2 (P-On)
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2. Die Cursor-Tasten (@, @, @, ®) verwenden, um den Zeiger an die Position
zu bringen, an der Sie einen Punkt plotten mdchten, und danach die [Ex§ Taste
driicken.

* Ausschalten eines geplotteten Punktes

Die gleichen Vorgange ausfiihren, wie sie unter “Einschalten eines geplotteten
Punktes” beschrieben sind, wobei jedoch die [F3) (P-Off) Taste an Stelle der
[F2) (P-On) Taste zu driicken ist.

« Andern des Ein/A hal Is eines Punktes

Die gleichen Vorgénge ausfiihren, wie sie unter “Einschalten eines geplotteten
Punktes” beschrieben sind, wobei jedoch die (P-Chg) Taste an Stelle der
[F2) (P-On)Taste zu driicken ist.

®Ein- und Ausschalten der geplotteten Punkte im RUN- oder
PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax fiir das Ein- und Ausschalten der geplotteten Punkte in
den genannten Modi aufgefihrt.

 Einschalten eines geplotteten Punktes
PlotOn <x-Koordinate>, <y-Koordinate>

¢ Ausschalten eines geplotteten Punktes
PlotOff <x-Koordinate>, <y-Koordinate>

« Andern des Ein/A Is eines Punktes

PlotChg <x-Koordinate>, <y-Koordinate>

gep

eZeichnen einer Linie zwischen zwei geplotteten Punkten
In dem STAT-, GRAPH- oder TABLE-Modus
Beispiel  Zu zeichnen ist eine Linie zwischen den beiden Wendepunkten
der Grafiky = x(x + 2)(x — 2).

Die gleichen Betrachtungsfenster-Parameter wie in dem Beispiel auf
Seite 67 verwenden.

1. Nach der grafischen Darstellung der Funktion, das Skizzen-Menii anzeigen und
die folgende Operation ausflihren, damit der Zeiger auf dem Grafik-Bildschirm
erscheint.

(st (F4) (SKTCH) [F3) (PLOT) E1) (Plot)
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2. Die Cursor-Tasten (®, @, @, ®) verwenden, um den Zeiger an einen der
Wendepunkt zu bringen, und die [ Taste drlicken, um diesen Punkt zu plotten.

D-P®-®

[ExE]

;

w==1.153 ‘f=3.0034

3. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an den anderen Wendepunkt zu
verschieben.

(CRACIGEIC)]

i

nw=la 1538 ¥=-3.0U3

4. Das Skizzen-Meni anzeigen und die folgende Operation ausfiihren, um eine
Linie zwischen den beiden Punkten zu zeichnen.

[F2)(SKTCH) {3 (LINE) ) (Line)

i

w=la 1538 ¥=-3.0U3

eoZeichnen einer Linie in dem STAT-, GRAPH- oder TABLE-Modus

Beispiel Zu zeichnen ist eine Linie zwischen den beiden Wendepunkten
der Grafiky = x(x + 2)(x — 2).

1. Nach der grafischen Darstellung der Funktion, das Skizzen-Men( anzeigen und
die folgende Operation ausfiihren, damit der Zeiger am Grafik-Bildschirm erscheint.

(su7) (F4) (SKTCH) [Fa) (LINE) [F2) (F-Lin)

2. Die Cursor-Tasten (@, ®, @, ®) verwenden, um den Cursor an einen der
Wendepunkte zu bringen, und die Ex Taste driicken.

-P®-®

[ExE]

;

H=-1.153 Y=3.0434
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3. Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger an den anderen Wendepunkt zu
verschieben, und die [Ex§Taste driicken, um eine Linie zu zeichnen.

[CRACICGENC)
2]

w=1.1538 Y¥=-3.0uU3

eZeichnen einer Linie im RUN- oder PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax fir das Zeichnen einer Linie in den genannten Modi
aufgeflhrt.

F-Line <x-Koordinate 1>, <y-Koordinate 1>, <x-Koordinate 2>, <y-Koordinate 2>

In dem RUN- oder PRGM-Modus

_Beispiel  Zu zeichnen ist eine Linie senkrecht auf die x-Achse in Punkt
(x, y) = (2, 6) der Grafik y = 3x

Die folgenden Betrachtungsfenster-Parameter verwenden.

Xmin =-2 Ymin = -2
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2

1. Nachdem die Grafik gezeichnet wurde, den unter "Plotten von Punkten"
beschriebenen Vorgang verwenden, um den Zeiger an den Punkt (x, y) = (2, 0)
zu bringen, und danach die Cursor-Taste (@) verwenden, um den Zeiger an die
Grafik y = 3x zu bringen.

[F)(SKTCH) {3 (PLOT) ED (Plot)
00EE®-@

w=g2. 0384 ¥=E.0BES

2. Das Skizzen-Meni anzeigen und die folgende Operation ausfiihren, um eine
gerade Linie zwischen den beiden Punkten zu zeichnen.

G-T)
@) 3 (SKTCH) Ed) (LINE) ) (Line) 88

» Der obige Vorgang zeichnet eine gerade Linie zwischen der gegenwartigen Posi-
tion des Zeigers und der vorhergehenden Position des Zeigers.
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eZeichnen von vertikalen und horizontalen Linien
Die hier beschriebenen Vorgange zeichnen vertikale und horizontale Linien, die durch
eine bestimmte Koordinate gehen.
In dem STAT-, GRAPH- oder TABLE-Modus
Beispiel Zu zeichnen ist eine vertikale Linie auf der Grafik
y=x(x +2)(x-2).

1. Nach der grafischen Darstellung der Funktion, das Skizzen-Men( anzeigen und
die folgende Operation ausfiihren, um den Zeiger anzuzeigen, und eine vertikale
Linie durch dessen gegenwartige Position zeichnen.

() (E9) (SKTCH) &) E) (Vert)
2. Die @ oder ® Cursor-Taste verwenden, um die Linie nach links bzw. rechts

zu verschieben, und die [ Taste dricken, um die Linie an der gegenwartigen
Position zu zeichnen.

® -~ ® /‘\I

H=daO512 Y=0

der (Fi) (Vert) Taste dricken und die @ oder (® Cursor-Taste verwenden,

* Um eine horizontale Linie zu zeichnen, einfach die (F2) (Hztl) Taste an Stelle
um die horizontale Linie auf dem Display zu verschieben.

In dem RUN- oder PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax fur das Zeichnen von vertikalen und horizontalen Linien
in den genannten Modi aufgefhrt.

* Zeichnen einer vertikalen Linie

Vertical <x-Koordinate>

* Zeichnen einer horizontalen Linie

Horizontal <y-Koordinate>

eLéschen von Linien und Punkten

Durch die folgende Operation werden alle gezeichneten Linien und Punkte vom
Bildschirm geléscht.

In dem STAT-, GRAPH- oder TABLE-Modus

Die unter Verwendung der Skizzen-Meni-Funktionen gezeichneten Linien und Punkte
sind nur temporar. Das Skizzen-Men( anzeigen und die (Cls) Taste driicken, um

die gezeichneten Linien und Punkte zu I6schen, so dass nur die urspriingliche Grafik
verbleibt.

eIn dem RUN- oder PRGM-Modus

Nachfolgend ist die Syntax fiir das Léschen der gezeichneten Linien und Punkte
sowie der eigentlichen Grafik aufgefihrt.

Cls



Kapitel

Tabelle & Grafik

Das Tabellen & Grafik-Menu erméglicht das Generieren von

numerischen Tabellen an Hand der im Speicher abgespeicherten

Funktionen. Sie kénnen auch mehrere Funktionen gleichzeitig

verwenden, um Tabellen zu generieren. Da Tabelle & Grafik die

gleiche Liste der Funktionen wie der GRAPH-Modus fir die
grafische Darstellung verwendet, missen die gleichen Funktionen
nicht in den verschiedenen Modi eingegeben werden.

*Sie kénnen den Bereich und das Inkrement von Werten den
Variablen zuordnen, die fiir das Generieren von Tabellenwerten
verwendet werden.

* Sie kénnen Listenwerte den Variablen zuordnen.

 Zusétzlich zu der grafischen Darstellung der im GRAPH-Modus
abgespeicherten Funktionen, kénnen Sie auch Tabellenwerte
plotten, die durch Tabelle & Grafik selbst generiert wurden.

* Tabellenwerte kdnnen einer Liste zugeordnet werden.

. Abspeichern einer Funktion

. Léschen einer Funktion

Zuordnen von Werten zu einer Variablen
Generieren einer numerischen Tabelle

. Editieren einer Tabelle

. Grafische Darstellung einer Funktion

. Zuordnung des Inhalts einer numerischen Tabelle
zu einer Liste

No o sWN =
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Tabelle & Grafik

Um den Tabellen-Modus aufzurufen, die W) Taste driicken, um das Hauptmeni
anzuzeigen, und danach die Cursor-Tasten verwenden, um das TABLE-Icon zu
wéhlen, und danach die [Exg Taste driicken.

M=Furc iv= |
et
W
[EENOEL JRAH LT

Dies ist die anfangliche Tabellen-Modus-Anzeige. Um eine Tabelle zu generieren,
missen Sie zuerst den Variablenbereich spezifizieren.

[EEL THEL

Das Menti an der Unterseite des Displays sieht wie das hier gezeigte aus, wenn der
Var-Posten der Einstellanzeige auf einen Listennamen eingestellt ist (wodurch
angezeigt wird, dass Variablenwerte von einer Liste erhalten werden sollten).

1. Abspeichern einer Funktion

Beispiel Die Funktion y = 3 x2 -2 ist in Speicherbereich Y1 abzuspeichern.

Die @ und ® Taste verwenden, um die Hervorhebung in der Funktionsliste des
TABLE-Modus an den Speicherbereich zu bringen, in dem Sie die Funktion
abspeichern méchten. Danach die Funktion eingeben und die [ Taste driicken,
um die Funktion abzuspeichern.

2. Loschen einer Funktion

Die @ und ® Taste verwenden, um den Speicherbereich hervorzuheben, der die
zu léschende Funktion enthélt.

Die (F2)) (DEL) Taste driicken.

Die [F1) (YES) Taste dricken, um die gewéhlte Funktion zu I8schen, oder die
(NO) Taste driicken, um die Léschoperation abzubrechen, ohne etwas zu léschen.
Die Vorgénge fir das Abspeichern und Léschen von Funktionen sind gleich wie in
dem GRAPH-Modus.

3. Zuordnen von Werten zu einer
Variablen

Sie kénnen eine von zwei Methoden verwenden, um Werte einer Variablen
zuzuordnen: Automatische Zuordnung innerhalb eines spezifizierten Bereiches und
Zuordnung von Werten von einer Liste. Die Standard-Vorgabe-Methode ist die
automatische Zuordnung innerhalb eines spezifizierten Bereiches.
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eAutomatische Zuordnung von Werten innerhalb eines
spezifizierten Bereiches

Beispiel Zuzuordnen sind Werte von -3 bis 3 in Inkrementen von 1
(insgesamt sieben Werte).

F3(RANG)
PEEEEROE

Strt:
End:
ptch: e Variable x Wertdnderung

Variable x Startwert
Variable x Endwert

Um die automatische Zuordnung zu unterbrechen und an die Funktionsspeicher-
anzeige zuriickzukehren, die Taste driicken.

eZuordnen von Werten von einer Liste

Die Tasten (sF) driicken, um die Einstellanzeige anzuzeigen.

Falls erforderlich, kénnen Sie die [>) Taste dricken, um ein Men( von anderen
Listen (4, 5, 6) anzuzeigen. Nachfolgend ist die Operation gezeigt, die fur die Wahl
der Liste 6 erforderlich ist.

B @(List6)

DisFlax:MHeml

[GiFtu[LiztsLizte

Nachdem die gewlnschte Einstellung in der Einstellanzeige ausgefiihrt wurde, die
Taste driicken, um an die Funktionsliste zurtickzukehren. Achten Sie darauf,
dass der [RANG]-Posten in dem Funktionsment an der Unterseite der Anzeige nicht
erscheint, wenn eine Liste fur die Zuordnung der Variablenwerte gewéhit ist.
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Tabelle & Grafik

4. Generieren einer numerischen Tabelle

Bevor Sie tatséchlich eine numerische Tabelle generieren, missen Sie zuerst die
Funktionen wéahlen, die verwendet werden sollen.

Die @ und ® Cursor-Tasten verwenden, um die zu verwendende Funktion
hervorzuheben, und danach die [F1) (SEL) Taste driicken, um diese Funktion zu
wéhlen.

Die "=" Symbole der gew&hlten Funktionen werden auf dem Display hervorgehoben.
Sie kénnen mehr als eine Funktion fiir das Generieren einer Tabelle verwenden.

In diesem Display sind Y1 und Y3 gewahlt.

M=Furz 9= |
=+

il

|5E.L [DEL JRAHJITTIN

Die (TABL) Taste oder die Taste driicken, um eine numerische Tabelle zu
generieren.

b vl
|= -g

-2 -6 -

[FokrIAPE CoH[G-FLT

« In diesem Beispiel werden die Werte automatisch zugeordnet.

Dieses Display zeigt die generierte numerische Tabelle. Dieses Anzeigebeispiel zeigt
nur die Werte fiir die Funktion Y1, obwohl auch die Werte fiir die Funktion Y3 generiert
wurden.

Jede Zelle kann bis zu sechs Stellen enthalten (fir das Minuszeichen wird eine
Stelle bendtigt).

Sie kénnen den Cursor unter Verwendung der (@, ®, @, ®) Cursor-Tasten in
der Tabelle verschieben.

Die folgenden Punkte treffen auf die Cursor-Position und die Cursor-Bewegung zu.

* Der in der gegenwartig gewéahlten Zelle enthaltene Wert erscheint an der
Unterseite des Displays, wobei alle gegenwartigen Anzeigeattribute (Anzahl der
Dezimalstellen, Anzahl der héchstwertigen Stellen und Bereichseinstellungen fiir
die Exponentialanzeige) zutreffen.

« Falls der Cursor aus dem Bildschirm hinaus bewegt wird, scrollt die Tabelle in die
entsprechende Richtung, wenn Zellen an der Oberseite, Unterseite, links oder
rechts vorhanden sind.

* Wenn der Cursor in einer Funktionswertzelle (Y1, Y2 usw.) positioniert ist, wird
die Funktion an der Oberseite des Displays angezeigt.

* Falls Sie einen Wert in der Spalte X &ndern, wird der entsprechende Funktionswert
automatisch aktualisiert, wobei der neue Wert fur X verwendet wird.

Um an die Funktionsliste zuriickzukehren, die [F1) (FORM) Taste driicken.
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5. Editieren einer Tabelle

Sie konnen die Editieranzeige verwenden, um Zeilen zu einer bestehenden Tabelle
hinzuzufiigen bzw. von dieser zu léschen. Die (F2) (ROW) Taste driicken, um das
Tabellen-Editier-Men( anzuzeigen.

(F2(ROW)

[DEL [THE [AOD
B @

Loscht die Zeile, an der der Cursor positioniert ist.
Fugt eine neue Zeile an der Position des Cursors ein.

Flgt eine neue Zeile unter der Position des Cursors an.

6. Grafische Darstellung einer Funktion
Sie kénnen die beiden folgenden Funktionstasten verwenden, um eine Grafik mit
der gegenwaértig am Bildschirm angezeigten numerischen Tabelle zu erzeugen.

[F3) (G-CON) ... Grafik mit Verbindung der geplotteten Punkte

(G-PLT) .... Grafik mit geplotteten Punkten (ohne Verbindung)

* Achten Sie darauf, daB Sie auch eine G-PLT ((F4)) Grafik erzeugen kénnen, indem
Sie die g Taste driicken, wéhrend eine numerische Tabelle am Bildschirm
angezeigt wird.

Beispiel Grafisch darzustellen ist die Funktion Y1 = 2X, deren Tabelle der
numerischen Werte gegenwértig am Bildschirm angezeigt wird.

b vl
|= -5
-2 -y -
[FokrAPE - CoH[G-FLT
)
F2)(G-PLT)
[F3)(G-CON)
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Tabelle & Grafik

Die grafische Darstellung einer Tabelle, deren Werte unter Verwendung von mehr
als einer Funktion generiert wurden, fiihrt zu einem gleichzeitigen Zeichnen der
Grafiken aller Funktionen. Sie kénnen die x- und y-Achsen-Parameter unter
Verwendung des Betrachtungsfensters einstellen.

Die &) oder (ad) Taste driicken, um von einer Grafik auf die Anzeige der numerischen
Tabelle zurtickzukehren. Durch erneutes Driicken der Taste wird wiederum an
die Grafik zurlickgekehrt. Sie kénnen die Taste verwenden, um beliebig oft
zwischen der Grafik und ihrer Tabelle umzuschalten, solange Sie die Grafik nicht
I6schen.

7. Zuordnung des Inhalts einer
numerischen Tabelle zu einer Liste

Sie kdnnen eine Spalte von Werten aus einer Tabelle einer Liste zuordnen. Einfach
die @ oder ® Taste verwenden, um den Cursor in die Spalte zu bringen, deren
Werte Sie kopieren méchten. Der Cursor kann sich dabei in jeder beliebigen Zeile
der Spalte befinden. Die Kopieroperation wird durch Driicken der [t Taste, um das
Options-Menl anzuzeigen, und darauffolgendes Driicken der [F2) (LMEM) Taste
ausgefihrt.

@) [E5) (LIST) (E2 (LMEM) Y1 =2:°‘:
i |

[ E i

IFIFIFIF

B B B8 B &

Verwenden Sie das erste Funktionsmenii zum Kopieren der Werte der Spalte in die
Liste 1 ((F1)) bis Liste 4 ([F4)). Um in die Liste 5 oder Liste 6 zu kopieren, die ([>]
Taste gefolgt von der (List 5) oder [F2) (List 6) driicken.
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Listen-Funktion

Eine Liste ist eine Art von Behélter, den Sie verwenden kénnen,
um mehrfache Datenposten abzuspeichern. Dieser Rechner
gestattet das Abspeichern von bis zu sechs Listen im Speicher,
worauf ihre Inhalte in arithmetischen Rechnungen, statistischen
Rechnungen und grafischen Darstellungen verwendet werden
kénnen.

Elementnummer Anzeigebereich Zelle Spalte
|
I List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 List 6 —}— Listenname
1 56 107 I35 4 1
2 37 75 0 6 0 2
3 21 122 0 21 0 4
4 69 87 0 4.4 2 8
5 40 298 0 3 0 16
6 48 48 0 6.8 3 32 Reihe
7 93 338 0 2 9 64
8 30 49 0 8.7 0 128
1. Listen-Operationen
2. Editieren und Neuarrangieren von Listen
3. Manipulieren von Listendaten
4. Arithmetische Rechnungen unter Verwendung von

Listen
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Bl Listendaten-Verkniipfung

Operation |

Interne Listen-Operationen

80

Listenoperation
Beispiel:

List 1 + List 2
{1,2,3}+1{4,5, 6}
List1+3

Grafik

LISTE

Listendaten konnen fiir das
Generieren einer Tabelle einer
Variablen zugeordnet werden
(definiert unter Verwendung der
Einstellanzeige).

\/

()

FD(LIST)

E3(LMEM)

| Tabelle

Grafische Darstellung
mittels Liste

Kopieren des
Tabellenergebnisses in
eine Liste
YW2=3mE
" Y2
[ =]

[FoRrACIAPF: CON[G-FLT
[FROEJHUMJAHGLY
JLtErg O imi [ Fill |

Lizti|List2]Liz£3|LiztH

Lizt5|LiztE
Bestimmte gewahlte Daten
koénnen in eine Liste kopiert
werden.
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1. Listen-Operationen

Das LIST- Icon in dem Hauptmen( wéhlen und den LIST-Modus aufrufen, um Daten
in eine Liste einzugeben und Listendaten zu manipulieren.

eEinzelne Eingabe der Werte
Die @ und ® Taste verwenden, um zwischen Listen zu bewegen, und die @ und
@ Taste verwenden, um zwischen Zellen innerhalb einer Liste zu bewegen.

Die Anzeige scrollt automatisch, wenn der Cursor am Rand der Anzeige positioniert
ist.

FETAIZRTD

Fur unser Beispiel starten wir damit, dass wir den Cursor in Zelle 1 der Liste 1 anordnen.

1. Einen Wert eingeben und die B Taste driicken, um diesen Wert in der Liste
abzuspeichern.

B

[EETA[ERTD

2. Der Cursor wird automatisch nach unten zur nachsten Zelle fur die Eingabe
veschoben.

Wollen wir unser Beispiel forsetzen, indem wir die Werte 4 und 5 (2+3) eingeben.

AEEE

81



LETNICICE Listen-Funktion

82

2. Die @ und ® Taste verwenden, um den Cursor in eine andere Liste zu

eStapelweise Eingabe einer Serie von Werten

1. Die @ Taste verwenden, um den Cursor an den Listennamen zu verschieben.

oee® Lizt g
I 3
2 u
3 5

verschieben.
® I —

Ligt | -

3. Die ([ Taste driicken und danach die gewiinschten Werte eingeben, wobei
die (3] Taste zwischen den einzelnen Werten zu driicken ist. Die () Taste
driicken, nachdem der letzte Wert eingegeben wurde.

EOEO0E@DOEEID List | 3
| a‘ \

a y

5

|
{6:?:8}%

4. Die [gTaste driicken, um alle Werte in Ihrer Liste abzuspeichern.

[ExE]

=)
[FRTA[ERTD

* Erinnern Sie sich, dass das Komma die Werte trennt, so dass nach dem letzten
Wert kein Komma eingegeben werden soll.

Richtig: {34, 53, 78}
Falsch: {34, 53, 78.}

2. Editieren und Neuarrangieren von
Listen

B Editieren von Listenwerten

eAndern eines Zellenwertes

Die @ und ® Taste verwenden, um den Cursor in die Zelle zu verschieben, deren
Wert Sie andern méchten. Den neuen Wert eingeben und die Taste driicken, um
den alten Wert durch den neuen Wert zu ersetzen.
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el dschen einer Zelle

1. Die @, ®, @ oder ® Taste verwenden, um
verschieben, die Sie I6schen méchten.

®@

2. Die (] Taste drlcken, um das Zellenoperations-M;

®

3. Die [F1) (DEL) Taste driicken, um die gewahite
darunterliegenden Werte nach oben zu verschiebe

[E(DEL)

den Cursor in die Zelle zu

[oEL [[AMIH=
()

Zelle zu l6schen und alle
n.

[CEL [HENInE

* Achten Sie darauf, dass die obige Zellen-Léschoperation die Zellen in anderen

Listen nicht beeinflusst. Falls die Daten in der List

e, deren Zelle Sie I6schen, in

Zusammenhang mit den Daten in benachbarten Listen stehen, kann es durch
das Loschen einer Zelle dazukommen, dass die zusammenhéangenden Werte

nicht richtig ausgerichtet sind.

el dschen aller Zellen in einer Liste

1. Die @, ®, @ oder ® Taste verwenden, um den Cursor an den Namen der
Liste zu verschieben, deren Zellen Sie I6schen mochten.

W —
n
m a3 mi
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2. Die () Taste driicken, um das Zellenoperations-Menii anzuzeigen (falls dieses
nicht bereits angezeigt wird).

& List |
I 3
a 5
3

m amli

[oEC [[AEMIHE
()]

3. Die [F2) (DEL-A) Taste driicken. Das Funktionsmenii &ndert, um zu bestatigen,
ob Sie wirlich alle Zellen in der Liste I6schen mochten.

[E2(DEL-A)

4. Die (YES) Taste driicken, um alle Zellen in der gewahlten Liste zu I6schen,
oder die (NO) Taste driicken, um die Loschoperation abzubrechen, ohne
etwas zu I6schen.

ED(YES)

[oEL [ IH=E

eEinfiigen einer neuen Zelle

Die @, ®, @ oder ® Taste verwenden, um den Cursor an die Position zu
verschieben, an der Sie eine neue Zelle einfiigen méchten. In diesem Beispiel wollen
wir die Zelle mit dem Wert 4, die wir oben geldéscht haben, wieder einfligen.

1. Die () Taste driicken, um das Zellenoperations-Menii anzuzeigen (falls dieses
nicht bereits angezeigt wird).

2. Die (INS) Taste driicken, um eine neue Zelle einzufiigen, die einen Wert von
0 enthalt, wodurch alle darunterliegenden Werte nach unten verschoben werden.

[F(INS)

[GEL [ALNINE
3
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3. Den gewtinschten Wert in die neue Zelle eingeben (4 in unserem Beispiel) und

die Exg Taste dricken.
@ E

[oEC [[AEMIHE

« Achten Sie darauf, dass durch die obigen Zelleneinfigeoperation die Zellen in
anderen Listen nicht beeinflusst werden. Falls die Daten in der Liste, in die eine
neue Zelle eingefligt wurde, in einem bestimmten Zusammenhang mit den Daten
in benachbarten Listen stehen, dann kann das Einfligen einer neuen Zelle dazu
fuhren, dass die zusammenhangenden Werte nicht richtig ausgerichtet sind.

B Sortieren von Listenwerten

Sie kénnen Listen in entweder ansteigender oder abfallender Reihenfolge sortieren.
Die gegenwartige Position des Cursors spielt in den folgenden Vorgéngen keine
Rolle.

eSortieren einer einzelnen Liste
Ansteigende Reihenfolge
1. Wahrend die Listen am Bildschirm angezeigt werden, die () Taste driicken, um

das Operations-Menii anzuzeigen, und danach die [F1 (SRT-A) Taste driicken.

B ED(SRT-A) Lift | 3
I 3 g
2 5 5
El u 1
H?
Hiot Mans Listz7 (H)

2. Der Prompt "How Many Lists? (H)" erscheint, um Sie zu fragen, wieviele Listen

Sie sortieren méchten. Hier wollen wir 1 eingeben, da wir nur eine Liste sortieren
méchten.
D8 Lz
Select Listil)

. Als Antwort auf den Prompt "Select List (L)" ist nun die Nummer der Liste
einzugeben, die Sie sortieren moéchten. Hier wollen wir 2 eingeben, um das
Sortieren der Liste 2 zu spezifizieren.

2E8

FETA|ZRTD

Die Werte in Liste 2 werden nun in ansteigender Reihenfolge sortiert.
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Abfallende Reihenfolge

Den gleichen Vorgang wie fiir die ansteigende Reihenfolge verwenden. Der einzige
Unterschied besteht darin, dass Sie die [F2) (SRT-D) Taste an Stelle der (F1) (SRT-A)
Taste driicken missen.

eSortieren von mehreren Listen

Sie kénnen mehrere Listen fiir das Sortieren verknipfen, so dass ihre Zellen in
Abhéangigkeit von der Sortierung einer Grundliste neu arrangiert werden. Die
Grundliste ist entweder in ansteigender oder in abfallender Reihenfolge sortiert,
wogegen die Zellen der verknlpften Listen so arrangiert werden, dass der relative
Zusammenhang aller Reihen erhalten bleibt.

Ansteigende Reihenfolge
1. Wahrend die Listen am Bildschirm angezeigt werden, die (F1) (SRT-A) Taste
driicken.

[EQ(SRT-A) List | .
I 3 g
] 5 5
3 u 1
H?
Howg Many Lizt=7(H)

2. Der Prompt "How Many Lists? (H)" erscheint, um Sie zu fragen, wieviele Listen
sortiert werden sollen. Hier wollen wir eine Grundliste, die mit einer anderen Liste
verknUpft ist, sortieren, so dass wir 2 eingeben miissen.

2 E?
Select Base ListiB)

3. Als Antwort auf den Prompt "Select Base List (B)", die Nummer der Liste eingeben,
die Sie in ansteigender Reihenfolge sortieren méchten. Hier wollen wir Liste 1
spezifizieren.

e Lz
Select Second ListiL)

4. Als Antwort auf den Prompy "Select Second List (L)', die Nummer der Liste
eingeben, die Sie mit der Grundliste verknipfen mochten. Hier wollen wir Liste 2
spezifizieren.

@E Lizt (|Lizt @
I [
] y 1
3 5 5
[ERTa[ERTD

Die Werte in Liste 1 werden in ansteigender Reihenfolge sortiert, und die Zellen der
Liste 2 werden ebenfalls neu arrangiert, um den gleichen Zusammenhang mit den
Zellen der Liste 1 zu erhalten.
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Abfallende Reihenfolge

Den gleichen Vorgang wie fiir die Sortierung in ansteigender Reihenfolge verwenden.
Der einzige Unterschied besteht darin, dass die (F2) (SRT-D) Taste an Stelle der (F1)
(SRT-A) Taste gedriickt werden muss.

3. Manipulieren von Listendaten

Listendaten kénnen in arithmetischen und Funktionsrechnungen verwendet werden.
Es ist auch eine Auswahl an leistungsstarken Listendaten-Manipulationsfunktionen
vorhanden, die die folgenden Operationen erméglichen.

* Zahlen der Anzahl der Werte (Dim)

* Ersetzen aller Zellenwerte durch den gleichen Wert (Fill)

* Generieren einer Sequenz von Zahlen (Seq)

» Auffinden des Minimalwertes einer Liste (Min)

» Auffinden des Maximalwertes einer Liste (Max)

« Auffinden, welche von zwei Listen den kleinsten Wert enthélt (Min)

» Auffinden, welche von zwei Listen den gréBten Wert enthalt (Max)

* Berechnung des Durchschnitts der Listenwerte (Mean)

* Berechnung des Durchschnitts von Werten einer bestimmten Haufigkeit (Mean)
* Berechnung des Medianwertes der Werte in einer Liste (Med)

* Berechnung des Medianwertes der Werte einer bestimmten Haufigkeit (Med)
* Berechnung der Summe der Werte in einer Liste (Sum)

Sie kénnen die Datenmanipulationsfunktionen in dem RUN-, STAT-, LIST-, TABLE-
oder PRGM-Modus auflisten.

B Aufrufen des Listendaten-Manipulationsfunktions-Meniis

Alle der nachfolgenden Beispiele werden im RUN-Modus ausgefiihrt.

Die Taste und danach die (Fi) (LIST) Taste dricken. Dieses Meni weist drei
Seiten auf, und Sie kénnen durch Driicken der () Taste auf die jeweils nachste
Seite weiterschalten.

Achten Sie darauf, dass alle geschlossenen Klammern am Ende der folgenden
Operationen weggelassen werden kénnen.

eZahlen der Anzahl der Werte (Dim)

[o°™i) (F)(LIST) (F3)(Dim) (F1) (List) <Listennummer 1-6> [Exg

* Die Anzahl der Zellen, die Daten in einer Liste enthalten, wird als "Dimension”
bezeichnet.

Beispiel Aufzurufen ist der RUN-Modus, worauf die Anzahl der Werte in
Liste 1 (36, 16, 58, 46, 56) zu zdhlen ist.

ED(LIST) {3 (Dim) Dim List 1
ED(Lish @D
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oErsetzen aller Zellenwerte durch den gleichen Wert (Fill)
(F1) (LIST) (Fill) <Wert> (3] (F1) (List) <Listenummer 1-6> E9

Beispiel Alle Werte in Liste 1 (36, 16, 58, 46, 56) sind durch die Ziffer 3 zu

ersetzen.

9 B ED(LIST) ER Fil) Filliz.List 1
@O DDE 3

Lo

Nachfolgend ist der neue Inhalt der Liste 1 dargestellt.

eGenerieren einer Sequenz von Zahlen (Seq)

(F1) (LIST) (3] [F1)(Seq) <Ausdruck> (3] <Variablenname> (]
<Startwert> (3] <Endwert> (3] <Teilung> EE]

* Das Ergebnis dieser Operation wird auch im Ans-Speicher abgespeichert.

Beispiel Die Zahl quenz 12, 62, 112 ist in eine Liste einzugeben.

Dabei die folgenden Einstellungen verwenden.
Variable: x

Startwert: 1

Endwert: 11

Teilung: 5

ED(LIST) B E(Seq)
OOOOOEOED

Durch Spezifizieren eines Endwertes von 12, 13, 14 oder 15 wird das gleiche Ergebnis
wie oben gezeigt erzeugt, da alle diese Werte kleiner als der Wert sind, der durch
das néchste Inkrement (16) erzeugt wird.

Die sich ergebende Sequenz wird in den Ans-Speicher eingegeben.
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e Auffinden des Minimalwertes in einer Liste (Min)
(F1) (LIST) () (2 (Min) ) () (F1) (List) <Listenummer 1-6>

Beispiel Aufzufinden ist der Minimalwert in Liste 1 (36, 16, 58, 46, 56).
&9 @ F(LIST) () € (Min) |Hin{LiSL 13 |
BB E(List) D I E8 16

e Auffinden des Maximalwertes in einer Liste (Max)

Den gleichen Vorgang wie fur das Auffinden des Minimalwertes (Min) verwenden,
wobei jedoch die (Max) Taste anstelle der (F2)(Min) Taste zu driicken ist.

e Auffinden, welche von zwei Listen den kleinsten Wert enthélt (Min)

(LIST) () (3 (Min) () ) [F1) (List) <Listenummer 1-6> (3]
(F1) (List) <Listenummer 1-6>

* Die beiden Listen mussen die gleiche Anzahl an Datenposten enthalten.
Anderenfalls kommt es zu einem Fehler (Dim ERROR).

* Das Ergebnis dieser Operation wird auch im Ans-Speicher abgespeichert.

Beispiel Aufzufinden ist, ob die Liste 1 (75, 16, 98, 46, 56) oder die Liste 2
(36, 89, 58, 72, 67) den kleinsten Wert enthalt.

(69 @M E(LIST) (=) 3 (Min) |Hin{LiSL 1=Li|
BEHLDE st 2a_
FLish@D D
5]

eAuffinden, welche von zwei Listen den gréBten Wert enthalt (Max)

Den gleichen Vorgang wie fiir das Auffinden des kleinsten Wertes verwenden, wobei
jedoch die ([F3)(Max) Taste anstelle der (F2) (Min) Taste zu driicken ist.

* Die beiden Listen miissen die gleiche Anzahl an Datenposten aufweisen.
Anderenfalls kommt es zu einem Fehler (Dim ERROR).

eBerechnung des Durchschnitts der Listenwerte (Mean)

[F1) (UIST) ) (Mean) () (>) [F1) (List) <Listenummer 1-6> 0] £
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Beispiel Zu berechnen ist der Durchschnitt der Werte in Liste 1 (36, 16,
58, 46, 56).

EDLIST) () Ed (Mean) Mean{List 17
BEELS)DDE 42.4

eBerechnung des Durchschnitts der Werte mit einer bestimmten
Haufigkeit (Mean)

Dieser Vorgang verwendet zwei Listen: Eine Liste, die die Werte enthalt, und eine
andere Liste, die die Haufigkeit jedes Wertes enthalt. Die Haufigkeit der Daten in
Zelle 1 der ersten Liste wird durch den Wert in Zelle 1 der zweiten Liste angezeigt
usw.
* Die beiden Listen mussen die gleiche Anzahl an Datenposten aufweisen.
Anderenfalls kommt es zu einem Fehler (Dim ERROR).

F)(LIST) ) (Mean) ) (3] [F1) (List) <Listennummer 1-6 (Daten)>
(3] (F1) (List) <Listennummer 1-6 (Haufigkeit)> B9

Beispiel Zu berechnen ist der Durchschnitt der Werte in Liste 1 (36, 16,
58, 46, 56), deren Haufigkeit in Liste 2 (75, 89, 98, 72, 67) aufgefiihrt
ist.

69 EW ED(LIST) (] E (Mean) MeantlList 1,L
BDEBEUYDDELUYDOE [i=
42, 87481297

eBerechnung des Medianwertes der Werte in einer Liste (Med)
(F) (UIST) ) (3] (F1) (Med) (3] (F1) (List) <Listennummer 1-6> B9

Beispiel Zu berechnen ist der Medianwert der Werte in Liste 1 (36, 16, 58,

46, 56).
9w E(LIST) () &I 6 (Med) Mediantlist 1
BlaEaln]: )

4

eBerechnung des Medianwertes der Werte mit einer bestimmten
Haufigkeit (Med)

Dieser Vorgang verwendet zwei Listen: Eine Liste, die die Werte enthélt, und eine
andere Liste, die die Haufigkeit jedes Wertes enthalt. Die Haufigkeit der Daten in
Zelle 1 der ersten Liste wird durch den Wert in Zelle 1 der zweiten Liste angegeben
usw.
* Die beiden Listen missen die gleiche Anzahl an Datenposten aufweisen.
Anderenfalls kommt es zu einem Fehler (Dim ERROR).

(LIST) ) () (F1) (Med) (3] [F1) (List) <Listennummer 1-6 (Daten)>
(3] (F1) (List) <Listennummer 1-6 (Haufigkeit)>
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Beispiel Zu berechnen ist der Medianwert der Werte in Liste 1 (36, 16, 58,
46, 56), deren Haufigkeit in der Liste 2 (75, 89, 98, 72, 67) aufgefiihrt
ist.

E(LIST) & & E)(Med)
B E)(Lish D B BE)(Lish @ O &8 List

MediantLlist 1
i 20

46

eBerechnung der Summe der Werte in einer Liste (Sum)
(LIST) ) (®) (2 (Sum) ) (F1) (List) <Listennummer 1-6> [Ex§

Beispiel Zu berechnen ist die Summe der Werte in Liste 1 (36, 16, 58, 46,
56).

(0 @ ED)(LIST) &) () 2 (Sum) |5um Li=st 1 |
B ED(List) @D B9 212

4. Arithmetische Rechnungen unter
Verwendung von Listen

Sie konnen arithmetische Rechnungen unter Verwendung von entweder zwei Listen
oder einer Liste und einem numerischen Wert ausfihren.

Ans-Speich
ns-speicner Rechenergeb-

Liste Liste = [ Liste nisse werden im

Numerischer Wert Numerischer Wert Ans-Speicher

abgespeichert.

B Fehlermeldungen
« Eine Rechnung mit zwei Listen fiihrt Operationen zwischen den entsprechenden
Zellen aus. Daher kann es zu einem Fehler (Dim ERROR) kommen, wenn die

beiden Listen nicht die gleiche Anzahl an Werten aufweisen (d.h. wenn sie
unterschiedliche "Dimensionen" haben).

* Zu einem Fehler (Ma ERROR) kommt es, wenn eine Operation mit zwei Zellen
einen mathematischen Fehler generiert.

B Eingeben einer Liste in eine Rechnung

Es gibt zwei Methoden flr die Eingabe einer Liste in eine Rechnung.
eoEingeben einer bestimmten Liste durch den Namen
“Beispiel  Einzugeben ist die Liste 6.

1. Die Taste driicken, um das erste Operations-Meni anzuzeigen.
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* Dies ist das Funktionstasten-Ment, das im RUN- oder PRGM-Modus erscheint,
wenn Sie die [0°i) Taste driicken.

B 2 B @

2. Die [ (LIST) Taste drucken, um das Listendaten-Manipulationsmenti

anzuzeigen.

FD(LIST)

E

3. Die (List) Taste drticken, um den "List"-Befehl anzuzeigen und die Nummer
der zu spezifizierenden Liste eingeben.

D (Lis) &) Cist &_
(Liste 6 eingeben.)

eDirekte Eingabe einer Liste von Werten

Sie kénnen auch eine Liste von Werten direkt eingeben, indem Sie die Tasten (17,
und (2] verwenden.

41 6
Beispiel Die Liste 3 [65 J ist mit der Liste [ 0 Jzu multiplizieren.
22 4

@m ED(LIST) ED (Lish) (B) K

OENOE0@ED)DE

Die sich ergebende Liste { 0 } wird im Ans-Speicher abgespeichert.

eZuordnung des Inhalts einer Liste zu einer anderen Liste
Die Taste verwenden, um den Inhalt einer Liste einer anderen Liste zuzuordnen.
Beispiel 1 Der Inhalt der Liste 3 ist der Liste 1 zuzuordnen.

E(LIST) E(List) B F E)(Lish 3D

An Stelle der (F1) (List) (3] Tasten im obigen Vorgang kénnten Sie auch
AOGEHMEBEE R @ EDE eingeben.

Beispiel 2  Die im Ans-Speicher abgespeicherte Liste ist der Liste 1
zuzuordnen.

E)(LIST) ED) (List) () (g &) (D (List) (D B9
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eEingabe eines einzigen Listenzellenwertes in eine Rechnung

« Sie kdnnen den Wert in einer bestimmten Zelle einer Liste extrahieren und diesen
in einer Rechnung verwenden. Die Zellennummer spezifizieren, indem diese in
eckige Klammern gesetzt wird, die unter Verwendung der (0 und (I) Taste
eingegeben werden.

Beispiel Zu berechnen ist der Sinus des in Zelle 3 der Liste 2 gespeicherten
Wertes.

(sin) @ ED(LIST) FE) (List) (2) @R (O (@) & (@ B9

eoEingabe eines Wertes in eine bestimmte Zelle

* Sie kénnen einen Wert in eine bestimmte Zelle innerhalb einer Liste eingeben.
Wenn Sie dies ausfiihren, dann wird der friher in dieser Zelle abgespeicherte
Wert durch den neu eingegebenen Wert ersetzt.

Beispiel Der Wert 25 ist in Zelle 2 der Liste 3 einzugeben.

e (LIST) ED(List) (3] @) (D) (2] 1) (30 9

B Aufrufen des Inhalts von Listen

Beispiel Der Inhalt der Liste 1 ist aufzurufen.

@ E) (LIST) ED(List) (1) E8

* Die obige Operation zeigt den Inhalt der von |hnen sperzifizierten Liste an und
speichert ihn auch in dem Ans-Speicher, so dass Sie den Inhalt des Ans-Speichers
in einer Rechnung verwenden kénnen.

eVerwendung des im Ans-Speicher enthaltenen Listeninhalts in
einer Rechnung

Bei

piel Der im Ans-Speicher enthaltene Listeninhalt ist mit 36 zu
multiplizieren.

@ ED(LIST) E) (List) 6 () (X) (3 (6] B9
 Die Tastenbetatigung [F1 (LIST) (List) (F) ruft den Inhalt des Ans-
Speichers auf.

* Durch diese Operation wird der gegenwértige Inhalt des Ans-Speichers durch
das Ergebnis der obigen Rechnung ersetzt.

B Grafische Darstellung einer Funktion unter Verwendung
einer Liste

Wenn die Grafik-Funktion dieses Rechners verwendet wird, kénnen Sie eine Funktion
wie Y1 =List1 X eingeben. Wenn die Liste 1 gleich {1, 2, 3} ist, erzeugt diese Funktion
drei Grafiken; Y =X, Y =2X,Y = 3X.
Fir die Verwendung von Listen mit Grafik-Funktionen gibt es bestimmte
Begrenzungen.
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B Eingabe von wissenschaftlichen Rechnungen in eine Liste

Sie kénnen die Funktion fiir das Generieren einer numerischen Tabelle in dem
Tabellen-Modus verwenden, um Werte in eine Liste einzugeben, die das Ergebnis
von bestimmten wissenschaftlichen Funktionsrechnungen sind. Um dies auszufiihren,
zuerst eine Tabelle generieren. Danach die Listen-Kopierfunktion verwenden, um
die Werte aus der Tabelle in die Liste zu kopieren.

B Ausfiihrung von wissenschaftlichen Funktionsrechnungen
unter Verwendung einer Liste

Listen kénnen wie numerische Werte in wissenschaftlichen Funktionsrechnungen
verwendet werden. Wenn eine Rechnung als Ergebnis eine Liste erzeugt, wird die
Liste in dem Ans-Speicher abgespeichert.

41
Beispiel 1  Die Liste 3 { 65 J ist zu verwenden, um die Rechnung sin
22

(List 3) auszufiihren.

Das BogenmaB als Winkelargument verwenden.
(i) @™ ED(LIST) E) (List) (3) B9

-0.158

Die sich ergebende Liste [ 0.8268 J wird im Ans-Speicher
-8E-3

abgespeichert.

An Stelle der (List) (3) Tasten im obigen Vorgang kénnten Sie auch (saF) (1)
@A@DEEEE R @ EDO) eingeben.

1 4
Beispiel 2 Zu verwenden sind Liste 1 [ 2 }und Liste 2 [ 5 }
3 6

um List 1tst2 auszufiihren.
E)(LIST) E(List) D A E) (List) @
Dadurch wird eine Liste mit den Ergebnissen 14, 25, 3° erzeugt.

1
Die sich ergebende Liste { 32 }wird im Ans-Speicher abgespeichert.
729



Kapitel

Statistische Grafiken
und Rechnungen

Dieses Kapitel beschreibt wie statistische Daten in Listen
einzugeben und der Durchschnitt, das Maximum und andere
statistische Werte zu berechnen sind. Es teilt Innen auch mit wie
Regressionsrechnungen auszufihren sind.

1. Vor dem Ausfiihren von statistischen Rechnungen
2. Statistische Rechnungsbeispiele

3. Berechnung und grafische Darstellung von statistischen
Daten mit einer Variablen

4. Berechnung und grafische Darstellung von statistischen
Daten mit paarweisen Variablen

5. Manuelle grafische Darstellung

6. Ausfiihrung von statistischen Rechnungen

Wichtig!

« Dieses Kapitel enthalt eine Anzahl von Abbildungen der Grafikanzeige. In jedem
Fall wurden neue Datenwerte eingegeben, um die besonderen Eigenschaften
der zu zeichnenden Grafik hervorzuheben. Achten Sie darauf, dass die Einheit
die Datenwerte, die Sie unter Verwendung der Listen-Funktion eingegeben
haben, verwendet, wenn Sie eine ahnliche Grafik zu zeichnen versuchen.
Daher werden die Grafiken, die auf dem Bildschirm erscheinen, wenn Sie
eine Operation fiir eine grafische Darstellung ausfihren, wahrscheinlich etwas
von den in dieser Anleitung dargestellten Grafiken abweichen.
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S.97
S. 121
S. 85
S. 86

S.83
S.84
S.84

1. Vor dem Ausfiihren von statistischen
Rechnungen

In dem HauptmenU das STAT-Icon wéahlen, um den STAT-Modus aufzurufen, und
die statistischen Datenlisten anzeigen.

Die statistischen Datenlisten verwenden, um Daten einzugeben und statistische
Rechnungen auszufiihren.

Die ®, ®, @ und ® Taste
verwenden, um die Hervorhebung
in der Liste zu verschieben.

JGRF H CALC JER ] FR Y
B B B ®

{F) (GRPH) ... Grafik-Menii
(F2) (CALC) ..... Statistisches Rechnungs-Meni
(F3) (SRT*A) .... Ansteigende Sortierung
(SRT*D) .... Abfallende Sortierung

® [GEL [EENTRE
B B B (=]
(F) (DEL) ........ Léschen eines einzelnen Datenpostens
(F2) (DEL*A) .... Léschen aller Daten
(F3) (INS) ......... Einfligen eines Datenpostens

Die () Taste dricken, um an das vorhergehende Menu zuriickzukehren.

« Die fir das Editieren von Daten zu verwendenden Vorgange sind identisch mit
den Vorgéngen, die Sie mit der Listenfunktion verwenden. Fir Einzelheiten siehe
"Kapitel 6. Listen-Funktion”.

2. Statistische Rechnungsbeispiele

Sobald Sie Daten eingegeben haben, kénnen Sie diese verwenden, um eine Grafik
zu erzeugen und die Tendenzen zu kontrollieren. Sie kénnen auch eine Vielzahl
verschiedener Regressionsrechnungen verwenden, um die Daten zu analysieren.

Beispiel Einzugeben sind die beiden folgenden Datengruppen, worauf
statistische Rechnungen auszufiihren sind.

05 12 24 4,0 5.2
-2,1 03 1,5 2,0 24
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S.99

B Eingeben von Daten in Listen

Die beiden Gruppen der Daten in Liste 1 und Liste 2 eingeben.

OEEMOBEEE List I|List @

g uy u 2
AHAEEAEBLODEREFE 5 52 at
® B
OEOO0REOEEE
AOEIEEOAE [P [P (=R T [ERT T

Sobald die Daten eingegeben wurden, kdnnen Sie diese fiir grafische Darstellungen
und statistische Rechnungen verwenden.
 Die Eingabewerte kdnnen bis zu 10 Stellen lang sein (9stellige Mantisse und 2stelliger
Exponent, wenn das Exponentialformat verwendet wird). Die Werte in den Zellen
von statistischen Datentabellen werden nur mit bis zu sechs Stellen angezeigt.
* Sie kénnen die @, @, @ und @ Taste verwenden, um jede beliebige Zelle in
den Listen fiir die Eingabe von Daten hervorzugeben.

H Plotten von Daten

Beispiel Grafik 1 ist als Nicht-Zeichnungs-Status (Off) und Grafik 3 ist als
Zeichnungs-Status (On) zu spezifizieren, worauf Grafik 3 zu
verwenden ist, um die Daten zu plotten, die Sie in die obige Liste
1 und Liste 2 der isti 1 Daten ei ben haben.

Wenn diese Liste der statistischen Daten auf dem Display angezeigt wird, die (Fi)
(GRPH) Taste driicken, um das Grafik-Menii anzuzeigen.

(F1)(GRPH)
[GFH1 [GFH2 [GFH3
Zeichnen von Grafik 1 B 2 6
Zeichnen von Grafik 2
Zeichnen von Grafik 3
SEL,
G

FD(SEL) ......... Wahl der Grafik (GPH1, GPH2, GPH3)
(F4)(SET) .. Grafik-Einstellungen (Grafik-Typ, Listenzuordnungen)
Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Ment zurlickzukehren.

 Sie kdnnen den Grafik-Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status, den Grafik-Typ und
andere allgemeine Einstellungen fiir jede der Grafik im Grafik-Ment (GPH1, GPH2,
GPHB3) sperzifizieren.

* Sie kdnnen eine beliebige Funktionstaste ([F1), (F2), (F3)) dricken, um eine Grafik
zu zeichnen, unabhéngig von der gegenwartigen Position der Hervorhebung in
der statistischen Datenliste.

« Die anfangliche Vorgabe-Einstellung fiir den Grafik-Typ aller Grafiken (Grafik 1
bis Grafik 3) ist das Streudiagramm, aber Sie kénnen auf einen von einer Anzahl
von anderen Grafik-Typen andern.
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B Plottung eines Streudiagramms

Oft kann der Zusammenhang zwischen zwei Satzen von Daten (wie GréBe und
SchuhgréBe) durch einfaches Betrachten der Zahlen nicht richtig erkannt werden. Ein
solcher Zusammenhang wird aber sofort deutlich, wenn wir die Daten in einer Grafik
plotten, indem wir einen Satz als x-Werte und den anderen Satz als y-Werte verwenden.

®P|otten eines Streudiagramms

Beispiel Zu plotten sind die Daten, die wir in Liste 1 und Liste 2 der
istischen Daten eir haben.

geg

FD(GPH1) -

i ® [Med [#52

* Die Vorgabe-Einstellung verwendet automatisch die Daten der Liste 1 als x-
Achsen-Werte und die Daten der Liste 2 als y-Achsen-Werte. Jeder Satz von x/y-
Daten ist ein Punkt auf dem Streudiagramm.

* Um auf die Liste der statistischen Daten zurlickzukehren, die Taste driicken.

B Andern der Grafik-Parameter

Verwenden Sie die folgenden Vorgénge, um den Grafik-Zeichnungs/Nicht-
Zeichnungs-Status, den Grafik-Typ und andere allgemeine Einstellungen fir jede
der Grafiken im Grafik-Menti (GPH1, GPH2, GPH3) zu spezifizieren.

1. Grafik-Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status (SELECT)

Der nachfolgende Vorgang kann verwendet werden, um den Zeichnungs- (On)/Nicht-
Zeichnungs- (Off) Status fur jede der Grafiken im Grafik-Menu zu spezifizieren.

eSpezifizieren des Zeichnungs/Nicht-Zeichnungs-Status

1. Wahrend das Grafik-Menu auf dem Display angezeigt wird, die (=) 1) (SEL)
Taste driicken, um die Grafik-On/Off-Anzeige anzuzeigen.

(F1)(GRPH)
B ED(SEL) —larrhZs
[or [oFf DEAL
)
[F1) (On) Grafik On (Zeichnen der Grafik)

[F2) (Off) ... Grafik Off (Nicht-Zeichnen der Grafik)
(DRAW) .... Zeichnen aller On-Grafiken

* Achten Sie darauf, dass die Einstellung S-Grph1 fir Grafik 1 (GPH1 des Grafik-
Menus), S-Grph2 fur Grafik 2 und S-Grphg3 fur Grafik 3 dient.
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2. Die @und @ Taste verwenden, um die Hervorhebung an die Grafik zu bringen,
deren Zeichnungs- (On)/Nicht-Zeichnungs- (Off) Status Sie &ndern méchten, und
die [F1) (On) oder (F2) (Off) Taste driicken.

3. Um an das Grafik-MenU zurlickzukehren, die Taste dricken.

eZeichnen einer Grafik

Beispiel Zu zeichnen ist ein Streudiagramm nur der Grafik 3.

.(GRPH)@ @(SEL)
o E-Crehdile ]
® @ [F)(On)
[on [oFf DRAW
B @
@) (DRAW) _ =

| ® [Med [Z~a

2. Allgemeine Grafik-Einstellungen (SET)

Dieser Abschnitt beschreibt, wie die allgemeine Grafik-Einstellanzeige zu verwenden
ist, um die folgenden Einstellungen fir jede Grafik (GPH1, GPH2, GPH3) auszufihren.

* Grafik-Typ (Graph Type)

Die anfangliche Vorgabe-Einstellung des Grafik-Typs fir alle Grafiken ist die
Streugrafik. Sie kénnen einen einer Vielzahl von statistischen Grafiken-Typen fir
jede Grafik wahlen.

o Liste (List) oder Daten (Data)

Die anfangliche Vorgabe der statistischen Daten ist Liste 1 flir Daten mit einer
Variablen und Liste 1 und Liste 2 fiir Daten mit paarweisen Variablen. Sie kénnen
spezifizieren, welche statistische Datenliste Sie fir die Erstellung der Grafik
verwenden méchten.

* Haufigkeit (Frequency)

Normalerweise wird jeder Datenposten oder jedes Datenpaar in der statistischen
Datenliste als ein Punkt auf einer Grafik dargestellt. Wenn Sie jedoch mit einer groBen
Anzahl von Datenposten arbeiten, kann dies aufgrund der gro3en Zahl von geplotteten
Punkten auf der Grafik zu Problemen fiihren. Wenn dies eintritt, kdnnen Sie eine
Haufigkeitsliste spezifizieren, die die Haufigkeit (Frequency) des Auftretens der
Datenposten in den entsprechenden Zellen der Liste angibt, die Sie fir die x-Daten
und y-Daten verwenden. Sobald Sie dies ausfiihren, wird nur ein Punkt fiir mehrfache
Datenposten geplottet, so dass die Grafik einfacher abgelesen werden kann.

* Markierungs-Typ (Mark Type)

Diese Einstellung lasst Sie die Form der geplotteten Punkte auf der Grafik

spezifizieren.
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eAnzeigen der allgemeinen Grafik-Einstellanzeige (SET)

Wahrend das Grafik-Menu auf dem Display angezeigt wird, die () [F4)(SET) Taste
driicken, um die allgemeine Grafik-Einstellanzeige anzuzeigen.

[FD(GRPH)
) ED(SET)

GFHL [GFHE [GFHT

« Die hier gezeigten Einstellungen dienen nur als Beispiel. Die Einstellungen auf
Ihrer allgemeinen Grafik-Einstellanzeige kdnnen davon abweichen.

eWihlen des StatGraph-Bereichs

1. Wahrend die allgemeine Grafik-Einstellanzeige auf dem Display angezeigt wird,
die @ und ® Taste verwenden, um die Hervorhebung an den StatGraph-Posten

zu verschieben.

aFHL |GFHE [aFH3

B @
2. Das Funktionstasten-Meni verwenden, um den gewiinschten StatGraph-Bereich

zu wahlen.

) (GPH1) ..... Graph 1
(F2 (GPH2) ..... Graph 2
(GPHS3) ..... Graph 3

eWihlen des Grafik-Typs (G-Type)

1. Wahrend die allgemeine Grafik-Einstellanzeige auf dem Display angezeigt wird,
die @ und ® Taste verwenden, um die Hervorhebung an den G-Type-Posten
zu verschieben.

[Ecat[x> [Fie [Fick
B B B )]
2. Das Funktionstasten-Menu verwenden, um den gewinschten Grafik-Typ zu
wabhlen.
(F1) (Scat). Streudiagramm
xy Linien-Grafik
Tortendiagramm
Gestapeltes Balkendiagramm
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3]
Hift [Eos= [H-Dit
F1) (Hist).. Histogramm 6B B 8
F2) (Box) .. Med-Box-Grafik
[F3) (NeDis)...... Normalverteilungskurve
=
# |Med [Z2
B 2 B

. Lineare Regressions-Grafik
Med-Med-Grafik
Quadratische Regressions-Grafik

[CoF [E=F [Fur
B B B
Logarithmische Regressions-Grafik
Exponentielle Regressions-Grafik
Potentielle Regressions-Grafik

]
Edr |Line |Eoth
B @
[F1) (Bar) .. Balkengrafik

(F2) (Line) . Liniengrafik
(Both) ....... Balkengrafik und Liniengrafik

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zurlickzukehren.

eWahl der x-Achsen-Datenliste (XList)

1. Wahrend die Grafik-Einstellanzeige auf dem Display angezeigt wird, die @ und
@ Taste verwenden, um die Hervorhebung an den XList-Posten zu verschieben.

Lizti[Liztallista[Lizty
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2. Das Funktionstasten-Menii verwenden, um den Namen der statistischen Datenliste
zu wéhlen, deren Werte Sie auf der x-Achse der Grafik wiinschen.

FD (List1) ....... Liste 1

(F2) (List2) ....... Liste 2
[ (Listd) ....... Liste 3
(List4) ....... Liste 4
3]
[GiFiE[LiEE
F (List5) ....... Liste 5 B ® ®
[F2) (List6) ....... Liste 6

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zurlickzukehren.

eWahl der y-Achsen-Datenliste (YList)

1. Wahrend die Grafik-Einstellanzeige auf dem Display angezeigt wird, die @ und
@ Taste verwenden, um die Hervorhebung an den YList-Posten zu verschieben.

[FList :Listz
|Li$t1 LiEtElLiSt! Lizt4
B P B (3]

2. Das Funktionstasten-Men( verwenden, um den Namen der statistischen Datenliste
zu wahlen, deren Werte Sie auf der y-Achse der Grafik winschen.

1) (List1) ....... Liste 1
F2) (List2) Liste 2
(F3) (List3) ....... Liste 3
(List4) ....... Liste 4
3]
[Lits[Lizte
B @ =

[FD (List5) ....... Liste 5
(F2) (List6) ....... Liste 6

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zuriickzukehren.
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eWahl der Haufigkeits-Datenliste (Freq)

1. Wahrend die allgemeine Grafik-Einstellanzeige auf dem Display angezeigt wird,
die @ und ® Taste verwenden, um die Hervorhebung an den Freq-Posten zu
verschieben.

[Fres |

| I (S (L e
B @ ®

2. Das Funktionstasten-Men( verwenden, um die gewiinschte Haufigkeitseinstellung
zu wahlen.

F1).. Alle Daten plotten (1-zu-1)

(F2) (List1) Daten der Liste 1 sind Haufigkeitsdaten
[F3) (List2) ....... Daten der Liste 2 sind Haufigkeitsdaten
(List3) ....... Daten der Liste 3 sind Haufigkeitsdaten

)]
LiztY|Lizt5|LiztE
B 2 B 3]
[F1) (List4) ....... Daten der Liste 4 sind Haufigkeitsdaten
[F2) (List5) ....... Daten der Liste 5 sind Haufigkeitsdaten

(List6) ....... Daten der Liste 6 sind Haufigkeitsdaten

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zurlickzukehren.

eWahl des Plotmarkierungs-Typs (M-Type)

1. Wahrend die allgemeine Grafik-Einstellanzeige auf dem Display angezeigt wird,
die @ und ® Taste verwenden, um die Hervorhebung an den M-Type-Posten
zu verschieben.

[O = [«
B B ®

2. Das Funktionstasten-Meni verwenden, um die gewiinschte Plotmarkierung zu
wébhlen.

FE) @) e Plotten unter Verwendung von []
F2 (X) v Plotten unter Verwendung von X
[F3 () e Plotten unter Verwendung von ¢
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eWahl der Datenliste fiir ein Tortendiagramm, gestapeltes
Balkendiagramm, eine Balken- oder Liniengrafik (Data)

1. Wahrend die Grafik-Einstellanzeige auf dem Display angezeigt wird, die @ und
@ Taste verwenden, um die Hervorhebung an den Data-Posten zu verschieben.

R [ W | (W
B ® ®

2. Das Funktionstasten-Ment verwenden, um den Namen der statistischen Datenliste
zu wahlen, deren Werte Sie benutzen méchten.

Liste 1
Liste 2
Liste 3
Liste 4
3]
Lizt5|Li=th
(F (List5) ....... Liste 5 " ® 2
[F2) (List6) ....... Liste 6

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zuriickzukehren.

eWahl der Datenliste fiir eine kombinierte Balken- oder Liniengrafik
(Both)

1. Wahrend die Grafik-Einstellanzeige auf dem Display angezeigt wird, die @ und
@ Taste verwenden, um die Hervorhebung an den Bar-Posten zu verschieben.

| (RN (MR (WL E | [ER
B @ ®

2. Das Funktionstasten-Men( verwenden, um den Namen der statistischen Datenliste
zu wéhlen, deren Werte Sie benutzen méchten.

Liste 1
Liste 2
Liste 3
Liste 4
® |Li5t5 Lizth
FD (List5) ....... Liste 5 B @ ®

(F2) (List6) ....... Liste 6

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menti zurlickzukehren.
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3. Die @ und ® Taste werwenden, um die Hervorhebung an den Line-Posten zu
verschieben.

[GEti[GEtalhE s
B B B ®

4. Das Funktionstasten-Menl verwenden, um den Namen der statistischen
Datenliste zu wahlen, deren Werte Sie benutzen méchten.

Liste 1
Liste 2
Liste 3
Liste 4
)]
|Li5t5 Lizth
[FD (List5) ....... Liste 5 B ® &
(2 (List6) ....... Liste 6

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Ment zurlickzukehren.

B Zeichnen einer xy-Linien-Grafik

Paarweise Datenposten kénnen verwendet werden, um ein Streudiagramm zu plotten.
Ein Streudiagramm, in dem die Punkte verbunden sind, ist eine xy-Linien-Grafik.

[Fed [E

Die Taste driicken, um an die statistische Datenliste zurtickzukehren.

=

B Wahl des Regressions-Typs

Nachdem Sie statistische Daten grafisch dargestellt haben, kénnen Sie das
Funktionsmenii an der Unterseite des Displays verwenden, um aus einer Vielzahl
von Typen von Regressionen zu wéhlen.

[ [Mea~z
B B8 B8 ®

. Lineare Regression
Med-Med-Linie
......... Quadratische Regression
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3]
[CoF [E=F [Fwr [2UAR
B B B =
F Logarithmische Regression
F Exponentielle Regression

Potentielle Regression

(
(
(
(2VAR) ...... Statistische Ergebnisse mit paarweisen Variablen

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menii zuriickzukehren.

B Anzeige von statistischen Rechenergebnissen

Wann immer Sie eine Regressionsrechnung ausfihren, erscheinen die
Rechenergebnisse der Regressionsformel-Parameter (wie a und b in der linearen
Regressionsformel y = ax + b) auf dem Display. Sie kénnen diese verwenden, um
die Ergebnisse der statistischen Rechnungen zu erhalten.

Die Regressionsparameter werden berechnet, sobald Sie eine Funktionstaste
driicken, um einen Regressions-Typ zu wéhlen, wéhrend eine Grafik auf dem Dis-
play angezeigt wird.

Beispiel Anzuzeigen sind die Rechenergebnisse der logarithmischen
Regressionsparameter, wihrend ein Streudiagramm auf dem Dis-
play angezeigt wird.

) ED(Log)

LogRes
a=-d.434532
b— 1.87475
Q82le

[CoFY [DRALY

B Grafische Darstellung der statistischen Rechenergebnisse

Sie koénnen das Parameter-Rechenergebnis-Meni verwenden, um die angezeigte
Regressionsformel grafisch darzustellen.

|IIIIIP"|' DEAL)
aa
S. 119 (COPY)..... Speichert die angezeigte Regressionsformel als eine Grafik-

funktion
(DRAW) .... Stellt die angezeigte Regressionsformel grafisch dar
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S. 101
(G-Type)
(Hist)

A

s. 101
(G-Type)
(Box)

Beispiel Eine logarithmische Regression ist grafisch darzustellen.

Waéhrend die Rechenergebnisse der logarithmischen Regressionsparameter auf dem
Display angezeigt werden, die [F4)(DRAW) Taste driicken.

[E3)(DRAW)

=

[Med [~E

Fir Einzelheiten Uber die Bedeutung der Funktionsmeniposten an der Unterseite
des Displays siehe "Wahl des Regressions-Typs".

3. Berechnung und grafische Darstellung
von statistischen Daten mit einer
Variablen

Daten mit einer Variablen sind Daten, die nur eine Variable aufweisen. Falls Sie z.B.
die durchschnittliche GréBe der Mitglieder einer Klasse berechnen, wird nur eine
Variable (GréBe) verwendet.

Statistische Rechnungen mit einer Variablen schlieBen Verteilungen und Summen
ein. Die folgenden drei Typen von Grafiken stehen fiir Statistiken mit einer Variablen
zur Verfligung.

B Histogramms

Aus der Liste der statistischen Daten die [F1 (GRPH) Taste driicken, um das Grafik-
Menii anzuzeigen, danach die() (F4) (SET) Taste driicken und schlieBlich den Grafik-
Typ der Grafik, die Sie verwenden méchten (GPH1, GPH2, GPH3) auf Histogramm
andern.

Geben Sie die Daten in eine Liste ein, fihren Sie die erforderlichen Einstellungen
aus, und zeichnen Sie danach die Grafik.

1UAE

B Box-Grafik

Dieser Typ von Grafik lasst Sie sehen, wie eine groBe Anzahl von Datenposten
innerhalb bestimmter Bereiche gruppiert ist. Eine Box schliet alle Daten in einem
Bereich vom ersten Quartil (Q1) bis zum dritten Quartil (Q3) ein, wobei eine Linie am
Mittelwert (Med) gezeichnet ist. Linien gehen von beiden Enden der Box aus und
reichen bis zu dem Minimum und Maximum der Daten.
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Aus der Liste der statistischen Daten die (F1)(GRPH) Taste driicken, um das Grafik-
Men( anzuzeigen, danach die (] [F4) (SET) Taste driicken und schlieBlich den Grafik-
Typ der Grafik, die Sie verwenden méchten (GPH1, GPH2, GPH3), auf Box-Grafik
andern. Q1 Med Q3

I|_

minX

1UAE

) maxX
B Normalverteilungskurve

Die Normalverteilungskurve wird grafisch dargestellt, indem die folgende Normal-
verteilungsfunktion verwendet wird.

(:-)°
y= 17 e 2xor

/(2 1) xOu

Die Verteilung der Eigenschaften von Posten, die nach einem festen Standard
hergestellt werden (wie z.B. Komponentenlange) féllt innerhalb die Normalverteilung.
Je mehr Datenposten vorhanden sind, um so néher ist die Verteilung zur Normal-
verteilung

Aus der Liste der statistischen Daten die [F1) (GRPH) Taste drticken, um das Grafik-
Ment anzuzeigen, die (5] [F4) (SET) Taste driicken und danach den Grafik-Typ der
Grafik, die Sie verwenden méchten (GPH1, GPH2, GPH3), auf die Normalverteilung
andern.

1UAE

B Anzeige von statistischen Ergebnissen mit einer Variablen

Statistiken mit einer Variablen kénnen als Grafiken und Parameterwerte ausgedriickt
werden. Wenn diese Grafiken angezeigt werden, erscheint das Meni an der

Unterseite des Displays wie folgt.
| 1UREK |
)

F1) (1VAR)...... Recheneregbnis-Menti fiir eine Variable
Durch Dricken der (1VAR) Taste wird die folgende Anzeige angezeigt.

ED(1VAR) 1-Uariable
= 5
Ex= 45
Exf= 153
xoh= 1.89544
DRAL)
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Nachfolgend ist die Bedeutung der einzelnen Parameter beschrieben.

Mittelwert der Daten

. Summe der Daten

. Summe der Quadrate

. Population-Standardabweichung
. Sample-Standardabweichung
. Anzahl der Datenposten

. Minimum

. Erstes Quartil

. Medianwert

. Drittes Quartil

. Maximum

. Modus

* Die (DRAW) Taste driicken, um an die urspriingliche statistische Grafik mit
einer Variablen zuriickzukehren.

B Tortendiagramm

Driicken Sie die (F1) (GRPH) Taste an der statistischen Datenliste, um das Grafikmenu
anzuzeigen, und driicken Sie danach die Tasten (] (SET). AnschlieBend &ndern
Sie den Grafiktyp der zu verwendenden Grafik (GPH1, GPH2, GPH3) auf das
Tortendiagramm. Danach heben Sie “Display” hervor und driicken die oder [F2
Taste, um das Tortendiagramm-Datenformat zu wahlen.

FD (%) e Die angezeigten Werte zeigen den Prozentsatz der Gesamt-
daten, welchen jedes Tortensegment darstellt.
[F2) (Data) ....... Die angezeigten Werte zeigen die tatséchlichen Daten an.

Dricken Sie die Taste, um das Diagramm zu zeichnen.

Beispiel Einzuget sind die fol jen Daten in Liste 1, worauf diese

zu verwenden sind, um ein Tortendiagramm zu zeichnen: 18,0
13,5 4,5 31,5 22,5

GRPH) (] (F8)(SET)

GPH1)®
)

P

Llsﬁ

%) (@i
GRPH) (D) (GPH1)

(
(
(Pi
(
(
(

 Ein Tortendiagramm kann bis zu acht Datenposten aufweisen. Falls Sie ein
Tortendiagramm mit mehr als acht Datenposten zu zeichnen versuchen, kommt
es zu einem Fehler (Dim ERROR).

* Nur positive Daten kdnnen in ein Tortendiagramm eingeschlossen werden. Falls
versucht wird, ein Tortendiagramm fiir eine Liste zu zeichnen, welche negative
Daten enthélt, kommt es zu einem Fehler (Ma ERROR).

* Die Betrachtungsfenster-Einstellungen werden an die Tortendiagramme nicht
angelegt.

« Einem Tortendiagramm kann keine andere Grafik iberlagert werden.

* Die auf einem Tortendiagramm erscheinenden Werte werden automatisch den
Variablen (A, B, C usw.) zugeordnet. 109
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« Falls die Ausfiihrung einer Traceoperation ((sf) (F) (TRCE)) versucht wird,
wahrend ein Tortendiagramm am Display angezeigt wird, erscheint der Zeiger
am obersten Segment. Driicken Sie die ® oder @ Taste, um den Zeiger an
das benachbarte Segment zu verschieben.

* Wahrend ein Tortendiagramm am Display angezeigt wird, kénnen Sie zwischen
den beiden Datenformaten (Prozent und Daten) umschalten, indem Sie die Tasten
(CHNG) druicken.

* Sie kénnen nicht mehrere Tortendiagramme auf dem gleichen Bildschirm zeichnen.

« Die im Tortendiagramm gezeigten Prozentwerte sind auf zwei Stellen hinter dem
Komma begrenzt.

® Ausfiihren von mathematischen Operationen unter Verwendung
der Daten eines Tortendiagramms

Driicken Sie die Tasten () (GSLV), um den Cursor an der Unterseite der
Anzeige erscheinen zu lassen. Sie kénnen danach mathematische Operationen
unter Verwendung des Daten des Diagramms ausfiihren.

Beispiel Auszufiihren ist die Operation A + B:

Nachdem Sie das Tortendiagramm gezeichnet haben, fiihren Sie die
folgende Operation aus.

F(@SL)

Das Ergebnis zeigt, dass A und B genau 35% der Daten darstellen.

B Gestapeltes Balkendiagramm

Driicken Sie die (F1) (GRPH) Taste an der statistischen Datenliste, um das Grafikmeni
auzuzeigen, und driicken Sie danach die Tasten () (SET). AnschlieBend anden
Sie den Grafiktyp der gewlinschten Grafik (GPH1, GPH2, GPH3) auf das gestapelte
Balkendiagramm.

Driicken Sie die Taste, um das Diagramm zu zeichnen.

Beispiel Einzugeben sind die folgenden Daten in die Liste 1, worauf

diese zu verwenden sind, um ein gestapeltes Balkendiagramm
zu zeichnen: 18,0 13,5 4,5 31,5 22,5

« Ein gestapeltes Balkendiagramm kann bis zu acht Datenposten aufweisen. Falls
versucht wird, ein gestapeltes Balkendiagramm fiir eine Liste zu zeichnen, die
mehr als acht Datenposten aufweist, kommt es zu einem Fehler (Dim ERROR).
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* Nur positive Daten kénnen in einem gestapelten Balkendiagramm verwendet
werden. Falls versucht wird, ein gestapeltes Balkendiagramm fir eine Liste zu
zeichnen, die negative Daten enthalt, kommt es zu einem Fehler (Ma ERROR).

« Einem gestapelten Balkendiagramm kann keine andere Grafik iiberlagert werden.

* Die Betrachtungsfenster-Einstellungen werden an die gestapelten Balken-
diagramme nicht angelegt.

« Das folgende Display zeigt, was passiert, wenn Sie eine Traceoperation ([sHF]
(F1) (TRCE)) ausfiihren, wéhrend ein gestapeltes Balkendiagramm am Display
angezeigt wird.

(/) (F1) (TRCE)
—>

n=18 =2l

* Durch Driicken der @ oder (® Taste, wird die Hervorhebung innerhalb der
gleichen Grafik nach oben bzw. unten bewegt.

 Falls mehrere gestapelte Balkendiagramme in der Anzeige angezeigt werden,
verwenden Sie die @ und ® Tasten, um zwischen diesen Diagrammen
umzuschalten.

® Verbinden der Segmente von gestapelten Balkendiagrammen mit
Verbindungslinien

Wahrend mehrere gestapelte Balkendiagramme am Display angezeigt werden,
driicken Sie die Tasten (&) (F4(CNCT), um deren Segmente mit Verbindungslinien

zu verbinden.
=

7
I
y

Zeichnen Sie die gestapelten Balkendiagramme erneut, um die Verbindungslinien
zu léschen.

B Balkengrafik

Driicken Sie die (F) (GRPH) Taste an der statistischen Datenliste, um das Grafikmenu
anzuzeigen, und driicken Sie die Tasten () (SET). Danach &ndern Sie den
Grafiktyp der gewiinschten Grafik (GPH1, GPH2, GPH3) auf die Balkengrafik.

Driicken Sie die Taste, um die Grafik zu zeichnen.
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Beispiel Einzugeben sind die folgenden Daten in die Liste 1, worauf
diese Daten zu verwenden sind, um eine Balkengrafik zu
zeichnen: 18,0 13,5 4,5 31,5 22,5
[F)(GRPH) ) [E4) (SET)
F)(GPH1)®
B ®E EBan®
(List1)@m Il
(GRPH)[F)(GPH1)

* Eine Balkengrafik kann bis zu 14 Datenposten enthalten. Falls versucht wird,
eine Balkengrafik fiir eine Liste zu zeichnen, die mehr als 14 Datenposten enthalt,
kommt es zu einem Fehler (Dim ERROR).

E::] * Die x-Achse der Balkengrafik ist festgelegt. Die y-Achse wird nur dann durch die
S.8 Betrachtungsfenster-Einstellungen gesteuert, wenn Man (manuell) fir S-Wind
(Einstellung des Betrachtungsfensters der statistischen Grafiken) in der
Einstellungsanzeige spezifiziert ist.

* Einer Balkengrafik kann nur eine Liniengrafik Uberlagert werden. Dies wird
ausgefiihrt, indem [3) (Both) gewahlt wird, wenn der Grafiktyp spezifiziert wird.

* Durch Driicken der Tasten [F1) (TRCE) bei am Display angezeigter Balken-
grafik wird die Traceoperation aktiviert. Verwenden Sie die @ und ® Tasten,
um den Zeiger zu verschieben.

« Sie kénnen nicht mehrere Balkengrafiken auf dem gleichen Bildschirm zeichnen.

B Liniengrafik

S.101 Driicken Sie die (F1) (GRPH) Taste an der statistischen Datenliste, um das Grafikment
(G-Type) anzuzeigen, und driicken Sie die Tasten () (SET). Danach andern Sie den
(Line) Grafiktyp der gewiinschten Grafik (GPH1, GPH2, GPH3) auf die Liniengrafik.

Driicken Sie die Taste, um die Grafik zu zeichnen.

Beispiel Einzugeben sind die folgenden Daten in die Liste 1, worauf
diese Daten zu verwenden sind, um eine Liniengrafik zu zeichnen:
18,0 13,5 4,5 31,5 225
(F1)(GRPH)[>] (Fa) (SET)
[F)(GPH1)®
BB EE EB(Line)®
E(List1) @m
(F1)(GRPH)[FD(GPH1)
« Eine Liniengrafik kann bis zu 14 Datenposten enthalten. Falls versucht wird, eine

Liniengrafik fir eine Liste zu zeichnen, die mehr als 14 Datenposten enthalt,

kommt es zu einem Fehler (Dim ERROR).

E::J * Die x-Achse der Liniengrafik ist festgelegt. Die y-Achse wird nur dann durch die
S.8 Betrachtungsfenster-Einstellungen gesteuert, wenn Man (manuell) fiir S-Wind
(Einstellung des Betrachtungsfensters der statistischen Grafiken) in der
Einstellungsanzeige spezifiziert ist.

* Einer Liniengrafik kann nur eine Balkengrafik Uberlagert werden. Dies wird
ausgefuhrt, indem (F3) (Both) gewahlt wird, wenn der Grafiktyp spezifiziert wird.
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* Durch Driicken der Tasten (F1) (TRCE) bei am Display angezeigter Liniengrafik
wird die Traceoperation aktiviert. Verwenden Sie die @ und ® Tasten, um den
Zeiger zu verschieben.

« Sie kdnnen nicht mehrere Liniengrafiken auf dem gleichen Bildschirm zeichnen.

B Balkengrafik und Liniengrafik

Driicken Sie die (F1) (GRPH) Taste an der statistischen Datenliste, um das Grafikment
anzuzeigen, und driicken Sie die Tasten () (SET). Danach andern Sie den
Grafiktyp der gewlinschten Grafik (GPH1, GPH2, GPH3) auf Both.

Wenn Auto (automatisch) fir S-Wind (Einstellung des Betrachtungsfensters der
statistischen Grafiken) in der Einstellungsanzeige spezifiziert wird, kdnnen Sie danach
den Posten AutoWin hervorheben und die (F1), [F2) oder (F3) Taste driicken, um die
folgenden Einstellungen auszufiihren.

1 (Sep.G)..... Diese Einstellung sorgt dafiir, dass die einzelnen Grafiken in
unterschiedlichen Bereichen am Display gezeichnet werden,
ohne die Grafiken zu tiberlagern. Die beiden Grafiken weisen
die gleichen x-Koordinaten auf, wobei jedoch die x-Achse nur
fir die Balkengrafik angezeigt wird.

(2 (O.Lap) ..... Diese Einstellung Uberlagert die beiden Grafiken. Jede Grafik
kann jedoch ihre eigenen unabhéngigen Werte au der y-Achse
haben.

(Norm) ...... Auch diese Einstellung Uberlagert die beiden Grafiken, wobei
beide Grafiken die gleichen x- und y-Koordinaten verwenden.

Driicken Sie die [um-Taste, um die Grafik zu zeichnen.

Beispiel Zu zeichnen ist eine Grafik, welche die Liste 1| Liste 2
Niederschlagsmenge in einer t 1 100 5
Stadt als Balkengrafik und die durch-
schnittliche Temperatur als Liniengrafik 2 150 4
darstellt. 3| 200 M
Geben Sie die Niederschlagsdaten in die 4 400 16
Liste 1 und die Temperaturdaten in die 5 300 20
Liste 2 ein. Verwenden Sie den folgenden 6 800| 24
Vorgang, um die Grafik zu zeichnen. 7 750 31

8 200 32
9 350 29
10| 500 24
" 80 18
12 80 6
(F1)(GRPH) ] (F4) (SET)
F)(GPH)® ﬂ
BB EE B Eh® I I
F(List)® alilhll,
F(List2) ®
[ED(Sep.G) @
[FD(GRPH)[F)(GPH1)
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(G-Type)
(Scat)
(GPH1)
(X)

* Durch Driicken der Tasten [F1 (TRCE) bei am Display angezeigter Grafik
wird die Traceoperation aktiviert. Verwenden Sie die @ und @® Tasten, um den
Zeiger zu verschieben.

« Sie kdnnen nicht mehrere Balken- und Liniengrafiken auf dem gleichen Bildschirm
zeichnen.

4. Berechnung und grafische Darstellung
von statistischen Daten mit paarweisen
Variablen

Unter "Plotten eines Streudiagramms" haben wir ein Streudiagramm angezeigt und
danach eine logarithmische Regressionsrechnung ausgefihrt. Wollen wir den
gleichen Vorgang verwenden, um die sechs Regrenssionsfunktionen zu betrachten.

M Lineare Regressions-Grafik

Die lineare Regression plottet eine gerade Linie, die méglichst nahe an vielen
Datenpunkten liegt, und ergibt Werte fiir die Steigung und den y-Schnittpunkt (y-
Koordinate, wenn x = 0 ist) der Linie.

Die grafische Reprasentation dieses Zusammenhangs ist eine lineare Regressions-
Grafik.

(@ F)(GRPH) () F4(SET)® LirnearkEea
F(Scat) a= H, 562748
@1 F(GRPH) D (GPH1) E; _S' EE‘HE
FD(X) w»=ax+h
TaF T [BRAT
@) (DRAW)
w [Fed [8

Nachfolgend sind die Bedeutungen der obigen Parameter erlautert.
a... Regressionskoeffizient (Steigung)
b.... Regressions-Konstantenterm (y-Schnittpunkt)
[ Korrelationskoeffizient
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B Med-Med-Grafik

Wenn eine Anzahl von extremen Werten erwartet wird, kann eine Med-Med-Grafik
an Stelle der Methode des kleinsten Quadrates verwendet werden. Dies ist auch ein
Typ einer linearen Regression, wobei jedoch der Effekt von extremen Werten minimiert
wird. Diese Methode ist besonders niitzlich fur die Erstellung einer hochzuverlassigen
linearen Regression aus Daten, die unregelméBige Fluktuationen enthalten, wie z.B.
bei sainsonbedingten Untersuchungen.

€2 (Med) Med -Med
a= H.&61483
b=-0.13742
w»=ax+h
[cor [DRA
[F2)(DRAW)
W [Med o2

Nachfolgend sind die Bedeutungen der obigen Parameter erlautert.
. Steigung der Med-Med-Grafik
b.... y-Schnittpunkt der Med-Med-Grafik

B Quadratische Regressions-Grafik

Eine quadratische Regressions-Grafik stellt eine Verbindung der Datenpunkte eines
Streudiagramms dar. Sie ist tatsachlich eine Streuung von so vielen Punkten, die
nahe genug beieinander liegen, um verbunden zu werden. Die folgende Formel
stellt eine quadratische Regression dar.

B X2 MusdRea
a= H.56T
b=-2. 33695
c= 1.633
w»=axd+hx+c
COF Y [DRAL
[F2)(DRAW) .,\ /
[= ME-:I K E
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Nachfolgend sind die Bedeutungen der obigen Parameter erlautert.
Zweiter Regressionskoeffizient

.. Erster Regressionskoeffizient
Regressions-Konstantenterm (y-Schnittpunkt)

B Logarithmische Regressions-Grafik

Die logarithmische Regression driickt y als eine logarithmische Funktion von x aus.
Die Standardformel fiir die logarithmische Regression lautet y = a + b x logx, so
dass wir bei einer Annahme von X = logx die Formel y = a + bX fur die lineare
Regression erhalten.

B ED(Log) LogkRes
a= 1.548%37
= 1.35142
= B.9857T3
w=ath= lhx
COFY|DRAL
(F3)(DRAW)
a
M |HEd g
Nachfolgend sind die Bedeutungen der obigen Parameter erlautert.
Q... Regressions-Konstantenterm
b.... Regressionskoeffizient (Steigung)

Korrelationskoeffizient

B Exponentielle Regressions-Grafik

Die exponentielle Regression driickt y als einen Teil der exponentiellen Funktion von
x aus. Die Standardformel fiir die exponentielle Regression lautet y = a x ¢, so
dass wir logy = loga + bx erhalten, wenn wir den Logarithmus von beiden Seiten
nehmen. Falls wir danach sagen Y = logy und A = loga, dann entspricht die Formel
der Formel Y = A+ bx fir die lineare Regression.

) E(Exp)

COFY [BRALI
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[F3)(DRAW)

x  |Med =2

Nachfolgend sind die Bedeutungen der obigen Parameter erlautert.
a... Regressionskoeffizient
b.. Regressions-Konstantenterm
[ Korrelationskoeffizient

B Potentielle Regressions-Grafik

Die potentielle Regression driickt y als einen Teil der Potenz von x aus. Die
Standardformel fir die potentielle Regression lautet y = a x x”, so dass wir logy =
loga + b x logx erhalten, wenn wir den Logarithmus von beiden Seiten nehmen.
Falls wir danach sagen X = log x, Y = logy und A = loga, dann entspricht die Formel
der Formel Y =A + bX fur die lineare Regression.

BB (Pw) Fowerfea

2= H,3813
b= 1.171A
= 533

p
ani¥al th]

=3 x "k
[COFY [ORAL

[F2)(DRAW)

W [Med o2

Nachfolgend sind die Bedeutungen der obigen Parameter erlautert.
Q.. Regressionskoeffizient
b.. Regressions-Konstantenterm
T Korrelationskoeffizient

17
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Statistische Grafiken und Rechnungen

B Anzeige von statistischen Ergebnissen mit paarweisen
Variablen

Statistiken mit paarweisen Variablen kénnen sowohl als Grafiken als auch als
Parameterwerte ausgedrickt werden. Wenn diese Grafiken angezeigt werden,
erscheint das Men( an der Unterseite des Displays, wie es nachfolgend dargestellt
ist.

]
[CoF [E=F [Fwr [BUAE
[F4(2VAR) Rechenergebnis-Ment fiir paarweise Variablen

Durch Driicken der (2VAR) Taste wird die folgende Anzeige erhalten.

E9(2VAR) Z-lariable
= .
Lx= 126.5
DxE@= F2BT.TS
xin= 1. 20883
DRAL)

* Die ® Taste verwenden, um die Liste durchzuscrollen, so dass Sie auch die
Posten unter der gegenwartigen Anzeige sehen kénnen. Nachfolgend sind die
Bedeutungen der einzelnen Parameter erlautert.

X Mittelwert der x-Listen-Daten

Summe der x-Listen-Daten

Summe der Quadrate der x-Listen-Daten

Population-Standardabweichung der x-Listen-Daten

Sample-Standardabweichung der x-Listen-Daten

Anzahl der x-Listen-Datenposten

Mittelwert der y-Listen-Daten

Summe der y-Listen-Daten

Summe der Quadrate der y-Listen-Daten

Population-Standardabweichung der y-Listen-Daten

Sample-Standardabweichung der y-Listen-Daten

Summe der Produkte der x-Daten und y-Daten

Minimum der x-Listen-Daten

Maximum der x-Listen-Daten

Minimum der y-Listen-Daten

Maximum der y-Listen-Daten

B Kopieren einer Regressions-Grafikformel in den Grafik-
Modus

Nachdem Sie eine Regressionsrechnung ausgefiihrt haben, kénnen Sie deren Formel
in den GRAPH-Modus kopieren.
Nachfolgend sind die Funktionen aufgefiihrt, die in dem Funktionsmenii an der

Unterseite des Displays zur Verfligung stehen, wahrend die Ergebnisse der
Regressionsrechnung auf dem Display angezeigt werden.
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LosRea
= 1.34897
= 1.35148
r= H.98573
w=g+th- lnx
COFY [DRAL
B ®
(COPY)..... Speichert die angezeigte Regressionsformel in den GRAPH-

Modus
(DRAW) .... Zeichnet die Grafik der angezeigten Regressionsformel

1. Die [F3)(COPY) Taste driicken, um die Regressionsformel, die die angezeigten
Daten erzeugt hat, in den GRAPH-Modus zu kopieren.

[E3(COPY) G=Func =YY=

et
N
Storel[EXE]

Achten Sie darauf, dass Sie Regressionsformeln fir Grafikformeln in dem GRAPH-

Modus nicht editieren kénnen.

2. Die Taste driicken, um die kopierte Grafikformel abzuspeichern und an die
vorhergehende Ergebnisanzeige der Regressionsrechnung zuriickzukehren.

B Multi-Grafik

Sie kénnen mehr als eine Grafik auf dem gleichen Display zeichnen, indem Sie den
unter "Andern der Grafik-Parameter' beschriebenen Vorgang verwenden, um den
Grafik-Zeichnungs- (On)/Nicht-Zeichnungs- (Off) Status von zwei oder allen drei
Grafiken auf Zeichnung (On) einzustellen, und danach die (Fa)(DRAW) Taste driicken.
Nach dem Zeichnen der Grafiken konnen Sie wahlen, welche Grafikformel verwendet
werden soll, um die statistischen oder Regressiosnrechnungen mit einer Variablen

auszufiihren.
E=Grehlfln |
—iGrFhZE

S-Grrh3i0n
[on [off TRAL

[F3(DRAW) StalGrarhl

(X) . e #
. —
Felect[1I04]
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* Der Text an der Oberseite der Anzeige zeigt die gegenwértig gewahlte Grafik an
(StatGraph1 = Grafik 1, StatGraph2 = Grafik 2, StatGraph3 = Grafik 3).

1. Die @ und (® Taste verwenden, um die gegenwartig gewahlte Grafik zu andern.

Wenn Sie dies ausfiihren, dndert der Grafikname an der Oberseite der Anzeige.

]

@ StalGrarh3

—_—

Felectl+I04]

2. Wenn die gewiinschte Grafik gewahlt ist, die Taste driicken.

Linearkes

[CoFY [DRAL)

S.108 Nun kénnen Sie die unter "Anzeige von statistischen Ergebnissen mit einer Variablen"
S.118 und "Anzeige von statistischen Ergebnissen mit paarweisen Variablen" beschriebenen
Vorgange verwenden, um die statistischen Rechnungen auszufiihren.

5. Manuelle grafische Darstellung

S.8 In allen bis zu diesem Punkt aufgefiihrten Grafikbeispielen wurden die Werte in
Abhangigkeit von den Betrachtungsfenster-Einstellungen berechnet und die Grafiken
wurden automatisch dargestellt. Diese automatische Grafik-Darstellung wird
ausgefihrt, wenn der S-Wind-Posten des Betrachtungsfensters (View Window) auf
"Auto" (automatische Grafik-Darstellung) eingestellt ist. Sie kénnen aber auch
Grafiken manuell darstellen, wenn die automatischen Grafikfunktionen dieses
Rechners nicht die gewlinschten Ergebnisse erzielen.

B Einstellen der Breite eines Histogramms

Wenn der S-Wind-Posten des Betrachtungsfensters (View Window) auf "Man"
(manuelle Grafik-Darstellung) eingestellt ist, erscheint eine Anzeige, in der Sie den
Startpunkt und die Teilung der Histogramm-Balken spezifizieren kénnen.

Wahrend die Liste der statistischen Daten auf dem Display angezeigt wird, den
folgenden Vorgang ausfiihren.

E—E unc 8 EI"I

Anale :Rad

DisFlax:MHrml

[Aute [Man
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(F2)(Man)
(aum (Kehrt an vorhergehendes Menii zurtick)
GRPH) [T (GPH1)

Hier wollen wir diese Operation darstellen, indem wir die Histogramm-Einstellungen
fir Grafik 1 (Graph 1) vornehmen.

Set Interwal
Strt: 1,HEEEE
Flch: ]

Nachfolgend ist die Bedeutung der in der Anzeige erscheinenden Posten erlautert.
Strt . Histogramm-Startpunkt (x-Koordinate)
ptch ... Balken-Abstand (als MaBstabseinheit spezifizieren)

Beispiel Strt: 0, ptch: 10

Wenn die Liste der statistischen Daten auf dem Display angezeigt wird, den folgenden
Vorgang ausfiihren.

() 69 (E2 (Man)

aut) (Kehrt an vorhergehendes Meni zurtick)
GRPH)(F1)(GPH1)

(@) @9 (Startwert ist x =0)

1 @ B9 (ptch = 10)

6. Ausfiihrung von statistischen
Rechnungen

Alle bis zu diesem Punkt beschriebenen statistischen Rechnungen wurden
ausgefiihrt, nachdem eine Grafik angezeigt wurde. Die folgenden Vorgange kénnen
verwendet werden, um nur statistische Rechnungen auszufiihren.

eSpezifizieren der Listen der statistischen Rechnungsdaten

Sie mussen die statistischen Daten fir die gewlnschte Rechnung eingeben und
deren Position spezifizieren, bevor Sie mit einer Rechnung beginnen. Wahrend die
statistischen Daten auf dem Display angezeigt werden, die folgenden Vorgénge
ausflihren.

[F3(CALC) F&)(SET)
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Die Bedeutung der einzelnen Posten ist nachfolgend erlautert.
varX ....coeeee. Sperzifiziert die Liste, in der die statistischen x-Werte mit einer
Variablen angeordnet sind (XList)
. Sperzifiziert die Liste, in der die Haufigkeitswerte mit einer
Variablen angeordnet sind (Frequency)

. Spezifiziert die Liste, in der die statistischen x-Werte mit
paarweisen Variablen angeordnet sind (XList)

1VarF .

2VarX .

2vVarY ... Spezifiziert die Liste, in der die statistischen y-Werte mit
paarweisen Variablen angeordnet sind (YList)
2VarF .............. Sperzifiziert die Liste, in der die Haufigkeitswerte mit paarweisen

Variablen angeordnet sind (Frequency)

* Die Rechnungen in diesem Abschnitt werden auf der Grundlage der obigen
Spezifikationen ausgefuhrt.

B Statistische Rechnungen mit einer Variablen

In den vorhergehenden Beispielen von dem "Histogramms" bis zu der
"Normalverteilungskurve" wurden die Ergebnisse der statistischen Rechnungen
nach dem Zeichnen der Grafiken angezeigt. Dies waren numerische Ausdriicke
der Eigenschaften der Variablen, die in der Grafik-Anzeige verwendet wurden.

Die folgende Operation erzeugt die gleichen Werte direkt von der Liste der
statistischen Daten.

EZ(CALC) ET(1VAR) 1- Uar‘1ab1
2. b5
Ex— 13,3
DxE= oH, 49
xin=_ 1.7385
[TuaF [EUak (EPE

Nun kdnnen Sie die @ und ® Taste driicken, um die Eigenschaften der Variablen
zu betrachten.

Fur Einzelheiten Gber die Bedeutung dieser statistischen Werte siehe "Anzeige von
statistischen Ergebnissen mit einer Variablen".

B Statistische Rechnungen mit paarweisen Variablen

In den vorhergehenden Beispielen von "Lineare Regressions-Grafik" bis "Potentielle
Regressions-Grafik" wurden die Ergebnisse der statistischen Rechnungen nach dem
Zeichnen des Streudiagramm angezeigt. Dies waren numerische Ausdriicke der
Eigenschaften der Variablen, die in der Grafik-Anzeige verwendet wurden.

Die folgende Operation erzeugt die gleichen Werte direkt von der Liste der
statistischen Daten.

[F2(CALC) 3 (2VAR)

2=lariab
x:
Dx=
mxid= 32
Fin=_ 1

[1UAF [EUAF
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Nun kénnen Sie die @ und ® Taste driicken, um die Eigenschaften der Variablen
zu betrachten.

Fir Einzelheiten Uber die Bedeutung dieser statistischen Werte siehe "Anzeige von
statistischen Ergebnissen mit paarweisen Variablen".

B Regressionsrechnung

In den Erlauterungen von "Lineare Regressions-Grafik" bis "Potentielle Regressions-
Grafik" wurden die Ergebnisse der Regressionsrechnungen nach dem Zeichnen der
Grafiken angezeigt. Hier werden die Regressionslinie und die Regressionskurve
durch mathematische Ausdriicke dargestellt.

Sie konnen die gleichen Ausdriicke direkt von der Dateineingabe-Anzeige bestimmen.

Fuhren Sie die folgende Operation aus.

[ (CALC) BI(REG) Lirearkes
EDX) = A.33333
= 25
= B.397T3
w=3x+h
[TAETARECJSETY

Die Regressionsparameter fir eine Variable werden angezeigt.

Danach konnen Sie folgende Funktionen verwenden.

F (X) .. . Lineare Regression
F2) (Med) ........ Med-Med-Regression
[F3) (X2) . Quadratische Regression

Logarithmische Regression
. Exponentielle Regression
. Potentielle Regression

Die Bedeutungen der Parameter, die auf dieser Anzeige erscheinen, sind gleich wie
die fur "Lineare Regressions-Grafik" bis "Potentielle Regressions-Grafik".

B Schatzwertberechnung (%, )

Nach dem Zeichnen einer Regressions-Grafik mit dem STAT-Modus, kénnen Sie
den RUN-Modus verwenden, um die Schatzwerte der x- und y-Parameter der Re-
gressions-Grafik zu berechnen.
I * Achten Sie darauf, dass Sie die Schatzwerte fir Med-Med-Grafiken und
quadratische Regressions-Grafiken nicht erhalten kénnen.
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(G-Type)
(Scat)
XList)
YList)
(Freq)
(M-Type)
(Auto)
(Pwr)

Beispiel Auszufiihren ist eine Potenz-Regression unter Verwendung der

folgenden Werte, worauf die Schatzwerte fiir $ und £ zu bestimmen

sind, wenn xi = 40 ist und yi = 1000 ist.

xi (Liste 1) yi (Liste 2)
28 2410
30 3033
33 3895
35 4491
38 5717

1. In dem Hauptmenu das STAT-Icon wéhlen und den STAT-Modus aufrufen.

2. Die Daten in die Liste eingeben und die Potenz-Regressions-Grafik zeichnen.

W [Med o2

D) (o) @D
[ED(Auto) @M ED (GRPH)ED(GPH1) ()
3 (Pwr) @ (DRAW)

3. In dem Hauptmeni das RUN-Icon wéhlen und den RUN-Modus aufrufen.

4. Die Tasten wie folgt driicken.

(@) @) (Wert fur xi) A
@m F3)(STAT) B2 (5) B9 E3ET.6T45E9
ENEN
B @
Der Schéatzwert § wird fiir xi = 40 angezeigt.
D@ @ @ Wert fir yi) B
F () 68 E32T.6T4559
=
28 26225681
ENEN

Der Schatzwert & wird fir yi = 1000 angezeigt.
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1. Vor der Programmierung

Die Programmierungsfunktion hilft mit komplizierte und haufig ausgefiihrte
Rechnungen schnell und einfach zu machen. Die Befehle und Rechnungen werden
sequentiell ausgefihrt, gleich wie Mehrfachanweisungen bei manuellen Rechnungen.
Mehrere Programme kénnen unter Dateinamen abgespeichert werden, um sie einfach
fiir das Editieren aufrufen zu kénnen.

Dateiname

Programm

Dateiname Dateiname

R —— Programm Programm

Das PRGM-Icon im Hauptmenii wahlen und den PRGM-Modus aufrufen. Wenn Sie
dies ausflihren, erscheint eine Programmliste auf dem Display.

Proaram List
Gewdbhiter Speicherbereich
(die @ und @ Taste
verwenden, um diesen
zu verschieben)

MEARSURE
OCTOMARY

[E=E Fpi AP
B P B ®

[F1) (EXE)........ Ausfiihrung eines Programms
[F2) (EDIT)....... Editieren eines Programms
[F3) (NEW) ...... Neues Programm

®
| IEL AR |

B B ® =
S.139 (F) (DEL)........ Loschen eines bestimmten Programms
S. 139 [F2) (DEL*A) ... Loschen aller Programme
S.135 (SRC) ....... Suche nach einem Dateinamen

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Ment zurtickzukehren.

« Falls keine Programme im Speicher abgespeichert sind, wenn Sie den PRGM-
Modus aufrufen, erscheint die Meldung "No Programs" auf dem Display und
nur der NEW-Posten ([F3)) wird im Funktionsmenti angezeigt.
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2. Programmierungsbeispiele

Beispiel 1 Zu berechnen sind Oberfliche und Volumen von drei
gleichméaBigen Oktaedern mit den in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Abmessungen.

Die Berechnungsformel ist unter dem Dateiname OCTA
abzuspeichern.

Lénge einer Seite (A) Oberflache (S) Volumen (V)

A 7 cm cm? cm?®
10cm cm? cm?®
A

15cm cm? cm?®

Nachfolgend sind die Formeln fiir die Berechnung der Oberflache S und des Volumens
V eines gleichméBigen Oktaeders mit einer bekannten Seitenlange aufgefthrt.

V2

S=2V3A%, V= A3

Wenn eine neue Formel eingegeben wird, missen Sie zuerst den Dateinamen
registrieren und erst danach das tatséchliche Programm eingeben.

®Registrieren eines Dateinamens
Beispiel Zu registrieren ist der Dateiname OCTA.

* Achten Sie darauf, dass ein Dateiname bis zu acht Zeichen lang sein kann.

1. Wahrend die Programmliste am Display angezeigt wird, die (F3) (NEW) Taste
driicken.

ENEW) Program Hame
EE i

s

[=rc HIw
. B
[F3) (1m0) o Passwort-Registrierung
(SYBL)...... Symbol-Menii
2. Den Namen der Datei eingeben.
Ojuleiley Frosram Hame
[OCTAE ]

* Der Cursor andert die Form, um die Eingabe von alphabetischen Zeichen
anzuzeigen.
* Nachfolgend sind die Zeichen aufgefiihrt, die Sie in einem Dateinamen verwenden
kénnen:
Abis Z, Leerstelle, [, ],{,}, ’,”, ~,0bis 9, ., +, —, X, =
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S. 136
S. 136

* Durch Dricken der (SYBL) Taste wird ein Menii von Symbolen angezeigt,
die verwendet werden kénnen.
(Fa(SYBL)
[ - [ "] e ]
) B
» Sie kdnnen wahrend der Eingabe eines Dateinamens ein Zeichen léschen, indem

Sie den Cursor an das zu I6schende Zeichen verschieben und die Taste
driicken.

3. Die [@g Taste driicken, um den Dateinamen zu registrieren und auf die

Programmeingabe-Anzeige zu andern.
Dateiname

G5 |= DE‘TFI = |

[ToF [ETH I

 Fir das Registrieren eines Dateinamens werden 17 Byte des Speichers benétigt.

* Die Dateinamen-Eingabeanzeige verbleibt auf dem Display, wenn Sie die
Taste driicken, ohne einen Dateinamen einzugeben.

* Um die Dateinamen-Eingabeanzeige zu verlassen und an die Programmliste
zurlickzukehren, ohne einen Dateinamen zu registrieren, die (aur) Taste driicken.
eEingabe eines Programms

Die Programm-Eingabeanzeige verwenden, um den Inhalt eines Programms

einzugeben.
|=I OCTH = |

[ToF [ETH I

N B 2 B 3]
() (TOP) ....... Beginn eines Programms

[F2) (BTM) ....... Ende eines Programms
(F3) (MENU) .... Modus-Menti

* Durch Driicken der (] Taste wird ein Menl von Symbolen angezeigt, die in ein
Programm eingegeben werden kénnen.

®

=]

B 8 &8 ®

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Ment zurlickzukehren.
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eAnderung der Modi in einem Programm

* Die (MENU) Taste driicken, wéhrend die Programm-Eingabeanzeige auf dem
Display angezeigt wird, wodurch das Modus-Anderungsmenti erscheint. Sie kénnen
dieses Menti verwenden, um Modus-Anderungen in Ihre Programme einzugeben.
Fur Einzelheiten Uber jeden dieser Modi siehe "Verwendung des Hauptmenis"
sowie die Abschnitte in dieser Anleitung, welche beschreiben, was Sie in jedem
Modus machen kénnen.

[F3(MENU)

[ GRFHJTHELY

B B B B

 Durch Driicken der Tasten [s 7 wird ein Menii von Befehlen angezeigt, die
verwendet werden kénnen, um die Einstellungen der Einstellanzeige in einem
Programm zu &ndern. Fr Einzelheiten tiber jeden dieser Befehle siehe "Anderung
einer Moduseinstellung” .

EF) BB
|mm |

B ®@ (3]
=)

[EEl

B @ ® 3]
=)
®
®
=)

B B B ]
Die tatséchlichen Programminhalte sind identisch mit den manuellen Rechnungen.
Nachfolgend ist gezeigt, wie die Oberflache und das Volumen eines regelmaBigen
Oktaeders unter Verwendung einer manuellen Rechnung berechnet werden kénnen.
Oberflache S ...... (2) X) () () (3) (X) <Wert fir A> (23 B9
Volumen V @) & B X <Wert fur A> (B3] CE]

Sie kdnnten diese Rechnung auch ausfiihren, indem Sie den Wert der Seitenlange
der Variablen A zuordnen.

Seitenlange A

.. <Wert fur A> (=) () (&) B9
129
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Oberflache S ...... @) X () (£ (3] (X) (@) (A) (3 B8

Volumen V.......... GV RERC X EERA B9
Falls Sie jedoch einfach die oben gezeigten manuellen Rechnungen eingeben, fiihrt
sie der Rechner vom Anfang bis zum Ende aus, ohne su stoppen. Die folgenden
Befehle ermdglichen eine Unterbrechung einer Rechnung, um Werte eingeben und
Zwischenergebnisse anzeigen zu kénnen.

? : Dieser Befehl stoppt die Ausfiihrung eine Programms und zeigt ein Fragezeichen
als Prompt fiir die Eingabe eines Wertes an, der einer Variablen zuzuordnen ist.
Die Syntax fir diese Befehl ist: ? — <Variablenname>.

4: Dieser Befehl stoppt die Ausfiihrung eines Programms und zeigt das zuletzt
erhaltene Rechenergebnis oder einen Text an. Dieser Befehl ist &hnlich dem
Driicken der [E§ Taste in einer manuellen Rechnung.

 Fir volle Einzelheiten lber die Verwendung dieser und anderer Befehle siehe
"Nutzliche Programmbefehle".

Nachfolgend sind Beispiele dafiir aufgefiihrt, wie die ? und 4 Befehle tatséchlich
verwendet werden kénnen.
R 6 () FD(7) B2 mEE 6 () — OCTH =
DREDRDXNEAD TR ERI3RAR,
B >E(4) -

ENOEEREXEER G OCTA
?+H EKISXHE
T2+3=H

Cll Frosram List
||

eAblaufen eines Programms

1. Wahrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die @ und &®
Taste verwenden, um den Namen des Programms hervorzuheben, das Sie
ablaufen lassen mochten.

2. Die Tasten (EXE) oder [x§ driicken, um das Programm ablaufen zu lassen.

Wollen wir das oben eingegebene Programm ablaufen lassen.

Seitenlénge (A) Oberflache (S) Volumen (V)
7cm 169,7409791 cm? 161,6917506 cm®
10cm 346,4101615 cn? 471,4045208 cm®
15¢cm 779,4228634 cn? 1590,990258 cm?
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S. 150

(EXE) oder &g

D
(Wert fir A)

D@ EE

Durch derzeugtes Zi Wischelnergebnfs

|PP09Pam List |
| OCTH |

169, 7489791
- DisFr -

- 161. 691756

18
J4E,.4181615
- Di=Fr -

—7 161.691 7506

i\
45,4
a471.4

161615
B4 52 AE

* Durch Driicken der [ Taste bei angezeigtem Endergebnis des Programms,

wird das Programm erneut ausgefihrt.

 Sie kénnen auch ein Programm ablaufen lassen, wahrend Sie sich in dem RUN-
Modus befinden, indem Sie eingeben: Prog "<Dateiname>" .

* Es kommt zu einem Fehler (Go ERROR), wenn das durch Prog "<Dateiname>"
spezifizierte Programm nicht gefunden werden kann.
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3. Fehlersuche in einem Programm

Falls ein Fehler in einem Programm enthalten ist, muss einer Fehlersuche ausgefiihrt
werden. Eines der folgenden Symptome weist darauf hin, dass |hr Programm einen
Fehler enthélt, so dass einer Fehlersuche durchgefiihrt werden muss.

* Fehlermeldungen erscheinen, wenn das Programm abgelaufen wird.

 Die Ergebnisse befinden sich nicht in dem erwarteten Bereich.

eEliminieren von Fehlern, die zu Fehlermeldungen fiihren

Eine Fehlermeldung (wie die nachfolgend dargestellte Fehlermeldung) erscheint,
wenn wahrend der Ausfiihrung eines Programms etwa lllegales auftritt.

| Ma EERDR|

Wenn eine solche Meldung erscheint, die @ oder ® Taste driicken, um die Posi-
tion, an der der Fehler generiert wurde, gemeinsam mit dem Cursor anzuzeigen.
Die "Fehlermeldungstabelle” zu Rate ziehen, um die MaBnahme treffen zu kénnen,
um diese Situation zu berichtigen.

* Achten Sie darauf, dass durch das Driicken der @ oder ® Taste nicht die
Position des Fehlers angezeigt wird, wenn das Programm durch ein Passwort
geschutzt ist.

oEliminieren von Fehlern, die zu falschen Ergebnissen fithren

Falls Ihr Programm nicht erwartete Ergebnisse erzeugt, den Inhalt des Programms
kontrollieren und die erforderlichen Anderungen vornehmen. Fiir Einzelheiten Gber
das Andern des Inhalts eines Programms siehe "Editieren von Programminhalten".

4. Berechnung der Anzahl an Byte, die
von einem Programm benétigt werden

Diese Einheit weist eine Speicherkapazitat von 20.000 Byte auf. Ein Byte ist eine
Einheit des Speichers, die fiir die Speicherung von Daten verwendet werden kann.

Es gibt zwei Typen von Befehlen: 1-Byte Befehle und 2-Byte Befehle.

 Beispiele fir 1-Byte Befehle: sin, cos, tan, log, (, ), A, B, C, 1, 2 usw.
* Beispiele fiir 2-Byte Befehle: Lbl 1, Goto 2 usw.

Waéhrend der Cursor in einem Programm positioniert ist, wird der Cursor mit jedem
Driicken der @ oder ® Taste um ein Byte verschoben.
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 Sie konnen jederzeit kontrollieren, wieviel Speicherplatz bereits verbraucht ist
und wieviel Speicherplatz noch zur Verfiigung steht, indem Sie das MEM-Icon im
Hauptmenii wahlen und den MEM-Modus aufrufen. Fur Einzelheiten siehe
"Speicherstatus (MEM)".

5. Geheimfunktion

Wenn Sie ein Programm eingeben, kdnnen Sie dieses mit einem Passwort schiitzen,
so dass nur Personen, die das Passwort kennen, Zugriff auf dieses Programm haben.
Die mit einem Passwort geschiitzten Programme konnen aber von jedermann
ausgefiihrt werden, ohne dass das Passwort eingegeben werden muss.

®Registrieren eines Passwortes

Beispiel Zu Kreieren ist eine Progr latei mit dem N AREA, die
mit dem Passwort CASIO zu schiitzen ist.

1. Wahrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die [F3) (NEW) Taste
driicken und den Dateinamen der neuen Programmdatei eingeben.

F3(NEW) |Prngram Marme |
BARE®E [AREARE ]

F3)(m0) Program Hame
OEEOE LAREA
Fazsword?

* Der Eingabevorgang fiir das Passwort ist identisch mit dem fiir die Eingabe des
Dateinamens verwendeten Vorgang.

3. Die Taste driicken, um den Dateinamen und das Passwort zu registrieren.
Nun kénnen Sie den Inhalt der Programmdatei eingeben.

« Fir das Registrieren eines Passwortes werden 16 Byte an Speicherplatz ben6tigt.

* Durch Driicken der [ Taste ohne Eingabe eines Passwortes, wird nur der
Dateiname ohne Passwort registriert.
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4. Nach der Eingabe des Programms, die Tasten driicken, um die
Programmdatei zu verlassen und an die Programmliste zuriickzukehren. Durch
ein Passwort geschutzte Dateien werden durch einen Asteriskus an der rechten
Seite des Dateinamens angezeigt.

eAufrufen eines Programms

Beispiel Aufzurufen ist die mit AREA benannte Datei, die durch das
Passwort CASIO geschiitzt ist.

1. In der Programmliste die @ und (® Taste verwenden, um den Namen des
aufzurufenden Programms hervorzuheben.

2. Die (F2) (EDIT) Taste driicken. Program Hame
EHR d‘?]
EDIT IS0
E2( ) 4A] 1

3. Das Passwort eingeben und die Exg Taste driicken, um das Programm aufzurufen.
« Die Meldung “Mismatch” erscheint, wenn Sie das falsche Passwort eingeben.

6. Suche nach einer Datei

Sie kdnnen eine der drei folgenden Methoden verwenden, um nach einem bestimmten
Dateinamen zu suchen.

« Scroll-Suche — Durch die Dateinamen in der Programmiliste scrollen.
* Dateinamen-Suche — Den Namen der Datei eingeben.
« Initialen-Suche— Die ersten Buchstaben des Namens einer Datei eingeben.

eAuffinden einer Datei mit der Scroll-Suche

Beispiel  Die Scroll-Suche verwenden, um das OCTA genannte Programm
aufzurufen.

1. Wahrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die @ und &®
Taste verwenden, um durch die Liste der Programmnamen zu scrollen, bis sie
das gewdinschte Programm aufgefunden haben.
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2. Wenn der Name des gew(inschten Programms hervorgehoben wird, die [F2) (EDIT)
Taste driicken, um dieses Programm aufzurufen.

F2(EDIT)

= QOCTH =
2R Al 3HAR,
T2+3=A™3

eAuffinden einer Datei mit der Dateinamen-Suche

Beispiel  Die Datei Suche ist zu ver Jen, um das OCTA genannte
Programm aufzurufen.

1. Wahrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die [F3) (NEW) Taste
driicken und den Namen der aufzufindenden Datei eingeben.

BINEW) |Prngram Mame |
© @ [OCTARO ]
2. Die Taste driicken, um das Programm aufzurufen.

« Falls keine Datei mit dem eingegebenen Namen vorhanden ist, wird eine neue
Datei mit einem eingegebenen Namen kreiert.

eAuffinden einer Datei mit der Initialen-Suche

Beispiel Die Initialen-Suche ist zu verwenden, um das OCTA genannte

Programm aufzurufen.
1. Wahrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die Tasten (] (F3)

(SRC) driicken und die anfanglichen Buchstaben (Initialen) der gewlinschten Datei
eingeben.

B EJ(SRC)
OEm
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2. Die Taste drlcken, um die Suche auszufuihren.

B Proaram List

* Alle Dateien, die mit den von Ihnen eingegebenen Buchstaben beginnen, werden
aufgerufen.

« Falls kein Programm vorhanden ist, dessen Name mit den eingegebenen
Buchstaben beginnt, erscheint die Meldung "Not Found" auf dem Display. Falls
dies eintritt, die Taste driicken, um die Fehlermeldung zu I6schen.

3. Die @ und ® Taste verwenden, um den Dateinamen des aufzurufenden
Programms hervorzuheben, und danach die (F2) (EDIT) Taste driicken, um dieses
Programm aufzurufen.

7. Editieren von Programminhalten

eEditieren von Programminhalten

1. Den Dateinamen des gewlinschten Programms in der Programmliste aufsuchen.
m 2. Das Programm aufrufen.

S.20 * Die Vorgénge fiir das Editieren von Programminhalten sind identisch mit den

Vorgéngen fir das Editieren von manuellen Rechnungen. Fiir Einzelheiten siehe
"Ausflihrung von Korrekturen".

« Die folgenden Funktionstasten sind auch niitzlich, wenn Programminhalte editiert
§ werden.

[F1) (TOP) ....... Verschiebt den Cursor an den Beginn des Programms.

= OCTH =
2R 2l AnAR,
T2+3%R™3

F2 (BTM) ....... Verschiebt den Cursor an das Ende des Programms.

= OCTH =
AR 2 EEAR,
T2+3%A™32
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Beispiel 2 Das OCTA-Prog ist zu ver 1, um ein Programm fir
die Berechnung der Oberfliche und des Volumens eines
gleichméaBigen Tetraeders zu kreieren, wenn die Seitenldnge

bekannt ist.
\A Seitenlénge (A) Oberflache (S) Volumen (V)
\ 7cm cm? cm?®
10 cm cm? cm3
15¢cm cm? cm?®

Nachfolgend sind die Formeln fiir die Berechnung der Oberflache S und des Volumens
V eines gleichméaBigen Tetraeders aufgefiihrt, dessen Seitenldnge bekannt ist.

V2

VA Ve
S=V3A%, V= m

A3

Verwenden Sie die folgende Tastenbetétigung, wenn Sie das Programm eingeben.

Seitenlange A . ) () FD(?) =) [@m @) &) [ ()
Oberflache S ..

Volumen V.......ccccccouee

NVEEHEXEAAR

Vergleichen Sie dieses Programm mit dem Programm fiir die Berechnung der
Oberflache und des Volumens eines gleichmaBigen Oktaeders.

Seitenlange A .
Oberflache S ..
Volumen V

&) ) () (6 (?) &) @0 B &) B ()
2 X¥ 6 A E) X @A @ B B E(4)
DNR2EEX AR B

Wie Sie ser}en kénnen, kénnen Sie das TETRA-Programm erzeugen, indem Sie die
folgenden Anderungen in dem OCTA-Programm vornehmen.

* Loschen von (2] (X) (oben mit einer wellenférmigen Linie unterstrichen)
« Andern von (3) auf (1) (2) (oben mit einer geraden Linie unterstrichen)

Den Programminhalt editieren.

E(EDIT) = OCTA =
2R 2 II=AR,
T2+3A™3

CEEEEE = OCTH =
A LExAR
T2+3=A™3
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PCOmmDE = OCTH =
AT EHAR
T2+123A~3
o] = OCTH =
TR AHAR
T2+1Z=R"3
QuT
Wollen wir nun das Programm ablaufen lassen.
Seitenlénge (A) Oberflache (S) Volumen (V)
7cm 84,87048957 cnv 40,42293766 cm®
10cm 173,2050808 cm? 117,8511302 cm?®
15¢cm 389,7114317 cm? 397,7475644 cn?®
Program List
||
[EE [EF? [P
)
(EXE) oder &g Iq—l
D [l
(Wert fiir A) T
84, 8TR42957
- Di=F —
[EXE) ?
7
24. 2TE4295T
48, 42295 TG
) 7
>
24, 2TE4295T
- dH. 422 ITEL
D@

- 48, 4225 Ten

im
173, 2856582
- DiszFr -
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= - 46, 4225 TEE

8. Loschen eines Programms

Es gibt zwei Methoden fir das Léschen eines Dateinamens und seines Programms
* Léschen eines bestimmten Programms
* Loschen aller Programme

eLoschen eines bestimmten Programms

1. Wahrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die @ und ®
Taste verwenden, um den Namen des zu ldschenden Programms hervorzuheben.

2. Die Tasten () (Fi) (DEL) driicken.

) ED(DEL)
WES H o
(G}

3. Die [F1) (YES) Taste driicken, um das gewahlte Programm zu I6schen, oder die
(NO) Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.

eLoschen aller Programme

1. Wahrend die Programmliste auf dem Display angezeigt wird, die Tasten [
(F2) (DEL*A) driicken.

) [EJ(DEL-A)
WEZ H o
(G}

2. Die [F1) (YES) Taste driicken, um alle Programme in der Liste zu I6schen, oder
die (NO) Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zu
I6schen.

 Sie kénnen auch alle Programme unter Verwendung des MEM-Modus |schen.
Fur Einzelheiten siehe "Léschen des Speicherinhalts".
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9. Nutzliche Programmbefehle

Zusétzlich zu den Rechenbefehlen enthalt dieser Rechner auch eine Vielzahl von
Verhaltnis- und Sprungbefehlen, die fir das Kreieren von Programmen verwendet
werden kénnen, die Wiederholungsrechnungen schnell und einfach machen.

Programm-Menii
Die Tasten driicken, um das Programm-Menii anzuzeigen.

COrCTLgILIME

E::] B @

@
@

S. 140 Programmbefehls-Menu
S. 141 Steuerbefehls-Menu
S. 141 Sprungbefehls-Menii
=)
FD(?) e Eingabebefehl
m D (). Ausgabebefehl
S. 142 (CLR) ..oec Léschbefehls-Ment
S.142 (DISP) ...... Anzeigebefehls-Menu
=
RELJI/0] |
B 2 B (]
S. 143 Menti der Verhéltnisoperatoren fiir bedingten Sprung
S. 143 Eingabe/Ausgabebefehls-Meni

Mehrfachanweisungsbefehl

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menti zuriickzukehren.

Programmbefehls-Menii (COM)

Wahrend das Programm-Men auf dem Display angezeigt wird, die (F1) (COM) Taste
dricken, um das Programmbefehls-Meni anzuzeigen.

FED(Com)

If-Befehl
Then-Befehl
Else-Befehl
IfEnd-Befehl

140



Programmierung L€ JICIK:

3]
(F4)

) ( For-Befehl B 6 B B
[F2) (To) .. . To-Befehl
(F3) (Step) ....... Step-Befehl
(Next) ....... Next-Befehl

3]
(1) (Whle)....... While-Befehl
(F2) (WEnd)..... WhileEnd-Befehl
F3) (Do) .......... Do-Befehl
(LpeW) ...... LpWhile-Befehl

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Ment zurlickzukehren.

Steuerbefehls-Menii (CTL)

Wahrend das Programm-Meni auf dem Display angezeigt wird, die [F2) (CTL) Taste
driicken, um das Steuerungsbefehls-Menl anzuzeigen.

(CTL)

B B B B

Prog-Befehl
Return-Befehl
Break-Befehl
Stop) ....... Stop-Befehl

Sprungbefehls-Menii (JUMP)

Wahrend das Programm-Menii auf dem Display angezeigt wird, die (F3) (JUMP)
Taste driicken, um das Sprungbefehls-Menii anzuzeigen.

Lbl-Befehl
Goto-Befehl
= (Sprung-) Befehl
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I—I
Iz [Dsz ]

[F1 (Is2) ...
[F2) (Dsz) ..

Isz-Befehl
Dsz-Befehl

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Menl zurlickzukehren.

Léschbefehls-Menii (CLR)

Wahrend das Programm-Meni auf dem Display angezeigt wird, die Tasten () (F3)
(CLR) driicken, um das Léschbefehls-Menti anzuzeigen.

B E(CLR)

[FD (Text) ...
[E2 (Grph)
B (List) ..

ClrText-Befehl
ClrGraph-Befehl
ClrList-Befehl

Anzeigebefehls-Menii (DISP)

Wahrend das Programm-Meni auf dem Display angezeigt wird, die Tasten ()
(DISP) driicken, um das Anzeigebefehls-Menli anzuzeigen.

) F8(DISP)
B B B
[F1) (Stat) ........ DrawStat-Befehl
[F2) (Grph)....... DrawGraph-Befehl

(F3) (TABL) ...... Tabellen & Grafik-Befehls-Menu

Wahrend das Anzeigebefehls-Meni auf dem Display angezeigt wird, die (F3) (TABL)
Taste driicken, um das Tabellen & Grafik-Befehls-Menu anzuzeigen.

[F3)(TABL)
Tab1[G-Con|

[F1) (Tabl) ........ DispTable-Befehl
(F2) (GeCon) .... DrawTG-Con-Befehl
[F3) (GePHt)....... DrawTG-PIt-Befehl
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Menii der Verhiltnisoperatoren fiir bedingten Sprung (REL)

Wahrend das Programm-Menu auf dem Display angezeigt wird, die Tasten (&) ()
(REL) driicken, um das Meni der Verhéltnisoperatoren fiir bedingten Sprung
anzuzeigen.

BB ED(REL)
[ = | = [ =] < |
B 3 3]
FD (=) e Verhaltnisoperator =
F2 (%)... Verhaltnisoperator
). Verhaltnisoperator >
[ [ Verhaltnisoperator <
®
|EE |
F (> Verhaltnisoperator > B & ®
F2 () Verhaltnisoperator <

Die () Taste driicken, um an das vorhergehende Meni zuriickzukehren.

Eingabe/Ausgabebefehls-Menii (1/0)

Wahrend das Programm-Men auf dem Display angezeigt wird, die Tasten () () (F2)
(1/0) driicken, um das Eingabe/Ausgabebefehls-Menl anzuzeigen.

BEEW0)
[SehdRecy]

[FD (Send) ...... Send ( Befehl
F2) (Recv)....... Receive ( Befehl
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10. Befehls-Referenz
B Befehls-Index

Break 150
ClrGraph 154
ClrList 154
ClrText 154
DispTable 155
Do~LpWhile 149
DrawTG-Con, DrawTG-PIt 155
DrawGraph 155
DrawStat 154
Dsz 152
For~To~Next 148
For~To~Step~Next 148
Goto~Lbl 152
If~Then 146
If~Then~Else 147
If~Then~Else~IfEnd 147
If~Then~IfEnd 146
Isz 153
Prog 150
Receive ( 155
Return 151
Send ( 156
Stop 151
While~WhileEnd 149
? (Eingabebefehl) 145
4 (Ausgabebefehl) 145
: (Mehrfachanweisungsbefehl) ... 145
<« (Neuzeilenbefehl) 145
= (Sprung-Code) 153
=, %, >, <, 2, < (Verhaltnisoperatoren) .........cccoveeeevrernnennens 156

Nachfolgend sind die Konventionen aufgefiihrt, die in diesem Abschnitt verwendet
werden, wenn die verschiedenen Befehle beschrieben werden.

Fettgedruckter Text .. . Die tatsachlichen Befehle und andere Posten, die immmer
eingegeben werden mussen, sind in Fettdruck dargestellt.
{Geschweifte Klammern} . Geschweifte Klammern werden verwendet, um eine
Anzahl von Posten einzuschlieBen, von welchen einer
gewdhlt werden muss, wenn ein Befehl verwendet wird.
Die geschweiften Klammern nicht eingeben, wenn ein
Befehl eingegeben wird.
[Eckige Klammerm] .......... Eckige Klammern werden verwendet, um Posten
einzuschlieBen, die optional sind. Die eckigen Klammern
nicht eingeben, wenn ein Befehl eingegeben wird.
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Numerische Ausdriicke .... Numerische Ausdriicke (wie 10, 10 + 20, A) zeigen
Konstante, Rechnungen, numerische Konstanten usw. an.

Alphabetische Zeichen .... Alphabetische Zeichen zeigen Zeichenketten an (wie AB).

B Grundlegende Operationsbefehle

[ 2 (Eingabebefehl) |

Funktion: Prompt fur die Eingabe eines Wertes, der wahrend der Programm-
ausflihrung einer Variablen zugeordnet wird.

Syntax: ? — <Variablenname>
Beispiel: ? > A &
Beschreibung:

1. Dieser Befehl unterbricht momentan die Ausfiihrung eines Programms und zeigt
den Prompt fur die Eingabe eines Wertes oder Ausdrucks an, der einer Variablen
zugeordnet wird. Wenn der Eingabebefehl ausgefiihrt wird, erscheint "?" auf dem
Display und der Rechner warten im Bereitschaftsmodus auf eine Eingabe.

2. Die Antwort auf einen Eingabebefehl muss ein Wert oder ein Ausdruck sein, und
bei dem Ausdruck darf es sich nicht um eine Mehrfachanweisung handeln.

| 4 (Ausgabebefehl)

Funktion: Zeigt ein Zwischenergebnis wahrend der Ausflihrung eines Programms an.
Beschreibung:
1. Dieser Befehl unterbricht momentan die Ausflihrung eines Programms und zeigt

alphabetischen Text oder das Ergebnis der unmittelbar davor ausgefiihrten
Rechnung an.

2. Der Ausgabebefehl sollte an Positionen verwendet werden, an welchen Sie
normalerweise die Ex§ Taste wahrend einer manuellen Rechnung driicken wiirden.

| : (Menrfachanweisungsbefehl)

Funktion: Verbindet zwei Anweisungen fiir sequentielle Ausflihrung ohne zu stoppen.

Beschreibung:

1. Im Gegensatz zum Ausgabebefehl (4) werden die mit dem Mehrfachan-
weisungsbefehl verbundenen Anweisungen ohne Stopp ausgefiihrt.

2. Der Mehrfachanweisungsbefehl kann verwendet werden, um zwei
Rechnungsausdriicke oder zwei Befehle zu verkniipfen.

3. Sie kénnen auch einen durch « angezeigten Neuzeilenbefehl anstelle eines
Mehrfachanweisungsbefehls verwenden.

[ 4 (Neuzeilenbefeh)

Funktion: Verbindet zwei Anweisungen fiir sequentielle Ausfiihrung ohne zu stoppen.
Beschreibung:

1. Die Operation des Neuzeilenbefehls ist identisch zu der des Mehrfachan-
weisungsbefehls.
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2. Die Verwendung des Neuzeilenbefehls anstelle des Mehrfachanweisungsbefehls
macht das angezeigte Programm leichter zu lesen.

B Programmbefehle (COM)

[ 1f~Then

Funktion: Die Then-Anweisung wird nur dann ausgefihrt, wenn die If-Bedingung
wabhr ist (nicht Null).

Syntax:
| «
If  <Bedingung> : Then <Anweisung> ‘ <Anweisung>
4

numerischer Ausdruck

Parameter: Bedingung, numerischer Ausdruck
Beschreibung:

1. Die Then-Anweisung wird nur ausgefhrt, wenn die If-Bedingung wahr ist (nicht
Null).

2. Falls die Bedingung falsch ist (0), wird die Then-Anweisung nicht ausgefiihrt.
3. Eine If-Bedingung muss immer mit einer Then-Anweisung verkn(pft sein. Wird
die Then-Anweisung weggelassen, kommt es zu einem Fehler (Syn ERROR).
Beispiel: IfA=0 «
Then”A=0"

[ 1f~Then-~IfEnd

Funktion: Die Then-Anweisung wird nur ausgefiihrt, wenn die If-Bedingung wahr ist
(nicht Null). Die IfEnd-Anweisung wird immer nach der Then-Anweisung ausgefiihrt
oder direkt nach der If-Bedingung, wenn die If-Bedingung falsch ist (0).

Syntax:

P
If  <Bedingung> {: } Then <Anweisung>

numerischer Ausdruck | 4
R «
1 ¢ <Anweisung> 1 IfEnd
4 4

Parameter: Bedingung, numerischer Ausdruck
Beschreibung:
Dieser Befehl ist fast identisch mit dem If-Then-Befehl. Der einzeige Unterschied
besteht darin, dass die IfEnd-Anweisung immer ausgefihrt wird, unabhéngig davon,
ob die If-Bedingung wahr (nicht Null) oder falsch (0) ist.
Beispiel: IfA=0 «

Then”’A=0"

IfEnd «

END”
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| 1f~Then-Else |

Funktion: Die Then-Anweisung wird nur dann ausgefiihrt, wenn die If-Bedingung
wahr ist (nicht Null). Die Else-Anweisung wird ausgefiihrt, wenn die If-Bedingung
falsch ist (0).

Syntax:
« ]
If  <Bedingung> : ¢ Then <Anweisung>{ : <Anweisung>}
numerischer Ausdruck | 4 4

(2} e s [ {2} ]

Parameter: Bedingung, numerischer Ausdruck
Beschreibung:
1. Die Then-Anweisung wird ausgefiihrt, wenn die If-Bedingung wahr ist (nicht Null).
2. Die Else-Anweisung wird ausgefihrt, wenn die If-Bedingung falsch ist (Null).
Beispiel: IfA=0 &

Then "TRUE” «

Else "FALSE”

[ 1f~Then~Else~IfEnd

Funktion: Die Then-Anweisung wird nur dann ausgefihrt, wenn die If-Bedingung
wabhr ist (nicht Null). Die Else-Anweisung wird ausgefiihrt, wenn die If-Bedingung
falsch ist (0). Die IfEnd-Anweisung wird immer nach der Then-Anweisung oder der
Else-Anweisung ausgefiihrt.

Syntax:
« R
If  <Bedingung> : ¢ Then <Anweisung> [ : <Anweisung>}
numerischer Ausdruck | 4 4

J o E o
: Else <Anweisung> . p <Anweisung> 1 ¢ IfEnd
14 4 4

Parameter: Bedingung, numerischer Ausdruck
Beschreibung:

Dieser Befegehl ist fast identisch mit dem If-Then-Else-Befehl. Der einzige
Unterschied besteht darin, dass die IfEnd-Anweisung immer ausgefiihrt wird,
unabhangig davon, ob die If-Bedingung wahr (nicht Null) oder falsch (0) ist.
Beispiel: ? > A <

IfA=0«

Then "TRUE” «

Else "FALSE” «

IfEnd «

"END”
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| For~To~Next

Funktion: Dieser Befehl wiederholt alles zwischen der For-Anweisung und der Next-
Anweisung. Der Startwert wird mit der ersten Ausfiihrung der Steuervariablen
zugeordnet, und der Wert der Steuervariablen wird mit jeder Ausfiihrung um eins
inkrementiert. Die Ausflihrung wird fortgesetzt, bis der Wert der Steuervariablen den
Endwert libersteigt.

Syntax: a
For <Startwert> — <Steuervariablenname> To <Endwert> { : }
4

Ranabl]
<Anweisung> : Next
4f

Parameter:
* Steuervariablenname: A bis Z
 Startwert: Wert oder Ausdruck, der einen Wert erzeugt (z.B. sinx, A usw.)
* Endwert: Wert oder Ausdruck, der einen Wert erzeugt (z.B. sinx, A usw.)

Beschreibung:

1. Wenn der Startwert der Steuervariablen gréBer als der Endwert ist, wird die
Ausfiihrung von der Anweisung, die Next folgt, fortgesetzt, ohne dass die
Anweisungen zwischen For und Next ausgefiihrt werden.

2. Eine For-Anweisung muss immer eine entsprechende Next-Anweisung aufweisen,
und die Next-Anweisung muss immer nach der entsprechenden For-Anweisung
kommen.

3. Die Next-Anweisung definiert das Ende der Schleife, die durch For~Next kreiert
wird, so dass diese immer eingeschlossen sein muss. Ist das nicht der Fall, kommt
es zu einem Fehler (Syn ERROR).

Beispiel: For1 ->ATo 104

Ax3-5Bd
B 4
Next

For~To~Step~Next

Funktion: Dieser Befehl wiederholt alles zwischen der For-Anweisung und der Next-
Anweisung. Der Startwert wird mit der ersten Ausfiihrung der Steuervariablen
zugeordnet, und der Wert der Steuervariablen wird mit jeder Ausfiihrung in
Abhéngigkeit von dem Step-Wert geandert. Die Ausfiihrung wird fortgesetzt, bis der
Wert der Steuervariablen den Endwert tibersteigt.

Syntax: P
For <Startwert> — <Steuervariablenname> To <Endwert> Step <Schrittwert> :
V'
Next
Parameter:
 Steuervariablenname: A bis Z
» Startwert: Wert oder Ausdruck, der einen Wert erzeugt (z.B. sinx, A usw.)
* Endwert: Wert oder Ausdruck, der einen Wert erzeugt (z.B. sinx, A usw.)
* Schrittwert: Numerischer Wert (durch Weglassen dieses Wertes wird der Schritt
auf 1 eingestellt)
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Beschreibung:

1. Dieser Befehlist grundlegend identisch mit For-To-Next. Der einzige Unterschied
besteht darin, dass Sie den Schritt spezifizieren kénnen.
2. Durch Weglassen des Schrittwertes wird der Schritt automatisch auf 1 eingestellt.
3. Falls der Startwert kleiner als der Endwert gemacht wird und ein positiver
Schrittwert spezifiziert wird, wird die Steuervariable mit jeder Ausfiihrung
inkrementiert. Falls der Startwert gréBer als der Endwert gemacht wird und ein
negativer Schrittwert spezifiziert wird, wird die Steuervariable mit jeder Ausfihung
dekrementiert.
Beispiel: For1 —ATo 10 Step 0.1«
Ax3—-5B
B 4
Next

| Do~-Lpwhile

Funktion: Dieser Befehl wiederholt bestimmte Befehle, so lange seine Bedingung
wabhr (nicht Null) ist.

Syntax:

|
Do { : } ~ LpWhile <Ausdruck>
A

Parameter: Ausdruck

Beschreibung:

1. Dieser Befehl wiederholt die Befehle, die in der Schleife enthalten sind, so lange
seine Bedingung wahr (nicht Null) ist. Wenn die Bedingung falsch (0) wird, setzt
die Ausfiihrung mit der Anweisung fort, die der LpWhile-Anweisung folgt.

2. Da die Bedingung nach der LpWhile-Anweisung kommt, wird die Bedingung
gepruft (kontrolliert), nachdem alle Befehle in der Schleife ausgefiihrt wurden.

Beispiel: Do

7?75 Ad
Ax2—-5Bd

B 4

LpWhile B >10

[ While~WhileEnd

Funktion: Dieser Befehl wiederholt bestimmte Befehle, so lange seine Bedingung
wahr (nicht Null) ist.

Syntax:
«

While <Ausdruck> { :

~ WhileEnd
V'

Parameter: Ausdruck
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Beschreibung:

1. Dieser Befehl wiederholt die in der Schleife enthaltenen Befehle, so lange seine
Bedingung wahr (nicht Null) ist. Wenn die Bedingung falsch (0) wird, setzt die
Ausfuihrung ab der Anweisung fort, die der WhileEnd-Anweisung folgt.

2. Dadie Bedingung nach der While-Anweisung kommt, wird die Bedingung gepruft
(kontrolliert), bevor die Befehle innerhalb der Schleife ausgefihrt werden.

Beispiel: 10 A«

While A> 0«
A-1-5Ad
"GOOD"
WhileEnd

B Programmsteuerbefehle (CTL)

[ Break

Funktion: Dieser Befehl unterbricht die Ausfiihrung einer Schleife und setzt mit dem
néchsten Befehl fort, der der Schleife folgt.
Syntax: Break «
Beschreibung:
1. Dieser Befhel unterbricht die Ausflihrung einer Schleife und setzt mit dem néchsten
Befehl fort, der der Schleife folgt.
2. Dieser Befehl kann verwendet werden, um die Ausflihrung einer For-Anweisung,
Do-Anweisung und While-Anweisung zu unterbrechen.
Beispiel: While A>0«
IfA>2d
Then Break «
IfEnd
WhileEnd &
A 4 ————Ausgefiihrt nach Break

Prog

Funktion: Dieser Befehl spezifiziert die Ausfiihrung eines anderen Programms als
Subroutine. In dem RUN-Modus fiihrt dieser Befehl ein neues Programm aus.

Syntax: Prog "Dateiname” «
Beispiel: Prog "ABC” «
Beschreibung:

1. Auch wenn dieser Befehl in einer Schleife angeordnet ist, unterbricht seine
Ausflihrung sofort die Schieife und beginnt mit der Subroutine.
2. Dieser Befehl kann so oft wie erforderlich innerhalb der Hauptroutine verwendet

werden, um unabhéangige Subroutinen aufzurufen, um bestimmte Aufgaben
auszufuhren.
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3. Eine Subroutine kann an mehreren Positionen in der gleichen Hauptroutine
verwendet werden, oder sie kann beliebig oft von Hauptroutinen aufgerufen
werden.

Hauptroutine Subroutinen

J |

JANY o Y B Y W |
Ebene 1 Ebene2 Ebene3 Ebenel4

4. Durch Aufrufen der Subroutine wird diese ab Beginn ausgefiihrt. Nachdem die
Ausflihrung der Subroutine beendet ist, kehrt die Ausfiihrung in die Hauptroutine
zurlick, worauf ab der Anweisung nach dem Prog-Befehl fortgesetzt wird.

5. Eine Goto-Lbl-Befehl in einer Subroutine ist nur innerhalb dieser Subroutine gliltig.
Er kann nicht verwendet werden, um an ein Etikett auBerhalb der Subroutine zu
springen.

6. Falls die Subroutine, deren Dateiname durch den Prog-Befehl spezifiziert ist,
nicht vorhanden ist, kommt es zu einem Fehler (Go ERROR).

7. In dem RUN-Modus wird durch Eingabe des Prog-Befehls und Driicken der [
Taste das durch diesen Befehl spezifizierte Programm begonnen.

Return |

Funktion: Dieser Befehl lasst den Ablauf von der Subroutine zuriickkehren.
Syntax: Return
Beschreibung:

Nachdem der Text vom Bildschirm geléscht wurde, erscheint der Cursor in der oberen
linken Ecke.

Beispiel: Prog "A” Prog "B”
15 A4 ForA—BTo 10
Prog "B" B+1—-5Cd
C4 Next «
Return

Die Ausfilhrung des Programms in Datei A zeigt das Engebnis der Ope-
ration an (11).

Stop

Funktion: Dieser Befehl beendet die Ausfiihrung eines Programms.
Syntax: Stop «

Beschreibung:

1. Dieser Befehl beendet die Programmausfiihrung.

2. Die Ausfihrung dieses Befehls innerhalb einer Schieife beendet die Programm-
ausfiihrung, ohne dass ein Fehler generiert wird.
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Beispiel: For2— 1To 10«
fl=5«
Then "STOP” : Stop«
IfEnd
Next

Dieses Programm zé&hit von 2 bis 10. Wenn die Zahlung 5 erreicht, wird jedoch die
Ausflihrung beendet und die Meldung "STOP" wird angezeigt.

B Sprungbefehle (JUMP)

[ Dsz

Funktion: Dieser Befehl ist ein Z&hlungssprung, der den Wert einer Steuervariablen
um 1 dekrementiert, worauf der Sprung ausgefihrt wird, wenn der gegenwartige
Wert der Variablen Null ist.

Syntax:

Variablenwert & 0
_¢ .

Dsz <Variablenname> : <Anweisung> { :

} <Anweisung>
A

— Variablenwert = 0

Parameter:
Variablenname: A bis Z
[Beispiel] Dsz B : Dekrementiert den der Variablen B zugeordneten Wert um 1.
Beschreibung:
Dieser Befehl dekrementiert den Wert einer Steuervariablen um 1 und prift
(kontrolliert) diese danach. Falls der gegenwértige Wert nicht Null ist, setzt die
Ausfuhrung mit der néchsten Anweisung fort. Falls der gegenwartige Wert Null ist,
springt die Ausfiihrung an die Anweisung, die nach dem Mehrfachanweisungsbefehl
(:), dem Anzeigebefehl (.4) oder dem Neuzeilenbefehl (<) folgt.
Beispiel: 10 5A:0 - C:
Lbl1:?>B:B+C > C:
DszA:Goto1:C+ 10
Dieses Programm zeigt den Prompt fiir die Eingabe von 10 Werten an
und berechnet danach den Durchschnitt der eingegebenen Werte.

Goto~Lbl

Funktion: Dieser Befehl fiihrt einen unbedingten Sprung an eine spezifizierte Posi-

tion aus.

Syntax: Goto <Wert oder Variable> ~ Lbl <Wert oder Variable>

Parameter: Wert (von 0 bis 9), Variable (A bis Z)

Beschreibung:

1. Diese Befehl besteht aus zwei Teilen: Goto n (wobei n ein Wert von 0 bis 9 ist)
und Lbl n (wobei n der fiir Goto spezifizierte Wert ist). Dieser Befehl sorgt dafr,
dass die Programmausfiihrung an die Lbl-Anweisung springt, deren Wert mit
dem in der Goto-Anweisung spezifizierten Wert Ubereinstimmt.

2. Dieser Befehl kann verwendet werden, um eine Schleife zuriick an den Beginn
des Programms zu bilden oder an eine beliebige Position innerhalb des
Programms zu springen.
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3. Dieser Befehl kann in Kombination mit bedingten Spriingen und Z&hlungsspriingen
verwendet werden.
4. Falls keine Lbl-Anweisung vorhanden ist, deren Wert mit dem Wert der Goto-
Anweisung Ubereinstimmt, kommt es zu einem Fehler (Go ERROR).
Beispiel: ? >A:? »>B:Lbl1:
?->X:AxX+B 4
Goto 1
Dieses Programm berechnet Y = AX + B fiir so viele Werte fiir jede Variable, wie Sie
eingeben méchten. Um die Ausfiihrung dieses Programms abzubrechen, die
Taste driicken.

Isz |

Funktion: Dieser Befehl ist ein Zahlungssprung, der den Wert einer Steuervariablen
um 1 inkrementiert, und danach den Sprung ausfihrt, wenn der gegenwértige Wert
der Variablen Null ist.

Syntax: Variablenwert %0
[ R {a}

Isz <Variablenname> : <Anweisung> <Anweisung>

L 4 #
Variablenwert = 0

Parameter:

Variablenname: A bis Z

[Beispiel] Isz A : Inkrementiert den der Variablen A zugeordneten Wert um 1.
Beschreibung:

Dieser Befehl inkrementiert den Wert einer Steuervariablen um 1 und prift (kontrolliert)
diesen danach. Falls der gegenwartige Wert nicht Null ist, wird die Ausfiihrung mit
der néchsten Anweisung fortgesetzt. Falls der gegenwartige Wert Null ist, springt
die Ausfiihrung an die Anweisung, die dem Mehrfachanweisungsbefehl (:), dem
Anzeigebefehl (4) oder dem Neuzeilenbefehl () folgt.

[ = (Sprung-Code) |

Funktion: Dieser Code wird verwendet, um die Bedingungen fir einen bedingten
Sprung einzustellen. Der Sprung wird ausgeftihrt, wenn die Bedingungen falsch sind.

Syntax:

Wahr
v

o
<Linke Seite> <Verhaltnisoperator> <Rechte Seite> = <Anweisung> { : } <Anweisung>

| J Ty

Falsch

Parameter:

Linke Seite/Rechte Seite: Variable (A bis Z), numerische Konstante, Variablen-
ausdruck (wie: Ax 2)
Verhéltnisoperator: =, ¥, >, <, 2, <
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Beschreibung:

1. Der bedingte Sprung vergleicht den Inhalt von zwei Variablen oder die Ergebnisse
von zwei Ausdriicken, worauf auf Grund dieses Vergleichs eine Entscheidung
getroffen wird, ob der Sprung ausgefiihrt werden soll oder nicht.

2. Falls der Vergleich ein wahres Ergebnis bringt, wird die Ausflihrung mit der
Anweisung fortgesetzt, die dem = Befehl folgt. Falls der Vergleich ein falsches
Ergebnis bringt, springt die Ausfllhrung an die Anweisungen, die dem
Mehrfachanweisungsbefehl (:), Anzeigebefehl (4), oder Neuzeilenbefehl (<)
folgen.

Beispiel: Lbl1:? -5A:

Az0=+V A 4
Goto 1

Bei diesem Programm wird durch die Eingabe eines Wertes von Null oder groBer

die Quadratwurzel des eingegebenen Wertes berechnet und angezeigt. Durch

Eingabe eines Wertes von weniger als Null wird an den Eingabeprompt zurlickgekehrt,

ohne dass etwas berechnet wird.

B Loschbefehl (CLR)

| cirGraph

Funktion: Dieser Befehl l6scht die Grafikanzeige.
Syntax: ClrGraph «

Beschreibung: Dieser Befehl I16scht die Grafikanzeige wahrend der Programmaus-
fiihrung.

ClrList

Funktion: Dieser Befehl Idscht Listendaten.
Syntax: ClrList«

Beschreibung: Dieser Befehl I16scht den Inhalt der gegenwértig angewéhlten Liste
(Liste 1 bis Liste 6) wahrend der Programmausfiihrung.

| cirText

Funktion: Dieser Befehl 16scht die Textanzeige.
Syntax: ClrText«

Beschreibung: Dieser Befehl 16scht den Text von der Anzeige wéhrend der
Programmausfihrung.

B Anzeigebefehle (DISP)

| DrawStat

Funktion: Dieser Befehl zeichnet eine statistische Grafik.
Syntax:
DrawStat «
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Beschreibung:

Dieser Befehl zeichnet eine statistische Grafik in Abhangigkeit von Bedingungen,
die innerhalb des Programms definiert sind.

DrawGraph

Funktion: Dieser Befehl zeichnet eine Grafik.
Syntax: DrawGraph«

Beschreibung: Dieser Befehl zeichnet eine Grafik in Abhangigkeit von
Zeichnungsbedingungen, die innerhalb des Programms definiert sind.

DispTable

Funktion: Dieser Befehl zeigt numerische Tabellen an.
Syntax:

DispTable &
Beschreibung:

Dieser Befehl generiert numerische Tabellen wéhrend der Programmausfiihrung in
Abhangigkeit von den Bedingungen, die innerhalb des Programms definiert sind.

DrawTG-Con, DrawTG-PIt

Funktion: Diese Befehle stellen Funktionen grafisch dar.
Syntax:

DrawTG-Con«

DrawTG-Plt
Beschreibung:

1. Diese Befehle stellen Funktionen grafisch dar, und zwar in Abhéngigkeit von
innerhalb des Programms definierten Bedingungen.

2. DrawTG-Con erzeugt eine Grafik des Verbund-Typs, wogegen DrawTG-Plt eine
Grafik des Plot-Typs erzeugt.

B Eingabe/Ausgabebefehle (I/0)

[ Receive (

Funktion: Dieser Befehl empfangt Daten von einem externen Gerét.

Syntax: Receive (<Daten>) (...Beispiel Receive (List 1))

Beschreibung:

1. Dieser Befehl empfangt Daten von einem externen Gerét.

2. Die folgenden Datentypen kénnen durch diesen Befehl empfangen werden.
* Individuelle Werte, die Variablen zugeordnet sind
« Listen-Daten (alle Werte — einzelne Werte kénnen nicht spezifiziert werden)
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[ send (

Funktion: Dieser Befehl sendet Daten an ein externes Gerat.
Syntax: Send (<Daten>) (...Beispiel Send (List 1))
Beschreibung:
1. Dieser Befehl sendet Daten an ein externes Gerét.
2. Die folgenden Datentypen kénnen durch diesen Befehl gesendet werden.
« Individuelle Werte, die Variablen zugeordnet sind
« Listen-Daten (alle Werte — einzelne Werte kdnnen nicht spezifiziert werden)

B Verhaéltnisoperatoren fiir bedingte Spriinge (REL)

[=%><2<

Funktion: Diese Verhéltnisoperatoren werden in Kombination mit dem bedingten
Sprungbefehl verwendet.

Syntax: o
<Linke Seite> <Verhaltnisoperator> <Rechte Seite> = <Anweisung> { : } <Anweisung>
4

(Mit dem Sprung-Code)
Parameter:

Linke Seite/Rechte Seite: Variable (A bis Z), numerische Konstante, Variablen-
ausdruck (wie: Ax 2)

Verhéltnisoperator: =, %, >, <, 2, <

Beschreibung:

1. Die folgenden sechs Verhaltnisoperatoren konnen in dem bedingten Sprungbefehl

verwendet werden.

<Linke Seite> = <Rechte Seite> : Wahr, wenn <Linke Seite> gleich <Rechte Seite> ist.

<Linke Seite> + <Rechte Seite> : Wahr, wenn <Linke Seite> nicht gleich <Rechte Seite> ist.

<Linke Seite> > <Rechte Seite> : Wahr, wenn <Linke Seite> gréBer als <Rechte Seite> ist.

<Linke Seite> < <Rechte Seite> : Wahr, wenn <Linke Seite> kleiner als <Rechte Seite> ist.

<Linke Seite> > <Rechte Seite> : Wahr, wenn <Linke Seite> groBer als oder gleich <Rechte
Seite> ist.

<Linke Seite> < <Rechte Seite> : Wahr, wenn <Linke Seite> kleiner als oder gleich <Rechte
Seite> ist.

2. FurEinzelheiten Uber die Verwendung des bedingten Sprunges siehe " = (Sprung-
Code)".

11. Textanzeige

Sie kénnen Text in ein Programm einschlieBen, indem Sie ihn einfach zwischen
doppelte Anflihrungszeichen setzen. Ein solcher Text erscheint wahrend der
Programmausfihrung auf dem Display, so dass Sie Etiketten fur Eingabeprompts
und Ergebnisse eingeben kénnen.
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Programm Display
?-X ?
X="2 55X X=?
 Falls der Text von einer Berechnungsformel gefolgt wird, unbedingt einen
Anzeigebefehl (.4) oder einen Mehrfachanweisungsbefehl (:) zwischen dem Text
und der Rechnung eingeben.

* Werden mehr als 13 Zeichen eingegeben, dann wird der Text in der néchsten
Zeile fortgesetzt. Die Anzeige scrollt automatisch, wenn der Text dafir sorgt, dass
die Anzeige voll wird.

12. Verwendung von Rechnerfunktionen
in Programmen

B Verwendung von Grafikfunktionen in einem Programm

Sie konnen Grafikfunktionen in einem Programm verwenden, um komplizierte
Grafiken zu zeichnen und Grafiken zu lberlagern. Nachfolgend sind verschiedene
Typen der Syntax aufgefiihrt, die Sie bendtigen, wenn Sie Programme mit
Grafikfunktionen erstellen.

* Betrachtungsfenster
View Window -5,5,1,-5,5,1 «
« Grafikfunktion-Eingabe
Y=Typed ..... Spezifiziert Grafiktyp
Xe-3" 5 Y1d
« Grafik-Zeichenoperation
DrawGraph «

Programmbeispiel

DCIrGraph « @ (sHrT) (PR [E].@
@View Window —10, 10, 2, =120, 150, 50 «
By =Type ol

XA 4—X A 3= 24x2+4><+souY1 C-@@.m
®G SelOn 1+ FRFF)

®DrawGraph ® >FEF2

Durch Ausfithrung dieses Programms wird das hier gezeigte Ergebnis erhalten.

N
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B Verwendung der Tabellen & Grafik-Funktionen in einem

E:] Programm

S.74 Die Tabellen & Grafik-Funktionen in einem Programm koénnen numerische Tabellen
generieren und Grafikoperationen ausfiihren. Nachfolgend sind verschiedene Typen
der Syntax aufgefiihrt, die Sie benétigen, wenn Sie Programme mit Tabellen & Grafik-
Funktionen erstellen.

« Tabellen-Bereichseinstellung
1 — F Started
5—>F End
1—F pitch«

* Generieren numerischer Tabellen
DispTable «

* Grafik-Zeichenoperation
Verbindungs-Typ: DrawTG-Con«
Plot-Typ: DrawTG-Plt «

Programmbeispiel

ClrGraph «
ClrText «
View Window 0, 6, 1, -2, 106, 20 «
Y =Type
"3X2—2" 5 Y1
DT SelOn 1 @ (F3) (F4) (FD) [@m
0 - @F Startd 2w &) FE F
6> @F Ended 3 F
1 @F pitch«a @ (F3) @m

® DispTable 4 [ () (F2) (F3) () (@um)
® DrawTG-Con ® > FRFEE

Durch Ausfiihrung dieses Programms wird das hier gezeigte Ergebnis erhalten.

Numerische Tabelle
" vl

[ i,

Grafik
3]
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B Verwendung von Listen-Sortierungsfunktionen in einem
Programm
Diese Funktionen lassen Sie die Daten in Listen in ansteigender oder abfallender
Reihenfolge sortieren.
* Ansteigende Reihenfolge
@ SortA (@ List 1, List 2, List 3)
-Zu sortierende Listen (bis zu sechs kdnnen spezifiziert werden)
O E@E @
@ om ED
« Abfallende Reihenfolge
SortD (List 1, List 2, List 3)
.Zu sortierende Listen (bis zu sechs kénnen spezifiziert werden)

B Verwendung von statistischen Rechnungen und Grafiken
in einem Programm

Durch Verwendung von statistischen Rechnungen und Grafiken in einem Programm
koénnen Sie statistische Daten berechnen und grafisch darstellen.
eEinstellen der Bedingungen und Zeichnen einer statistischen
Grafik
Nach "StatGrph" missen Sie die folgenden Grafik-Bedingungen spezifizieren.
« Grafik-Zeichnen/Nicht-Zeichnen-Status (DrawOn/DrawOff)
* Grafik-Typ
 x-Achsen-Datenposition (Listenname)
 y-Achsen-Datenposition (Listenname)
» Haufigkeits-Datenposition (Listenname)
* Markierungstyp
Die Grafik-Bedingungen, die erforderlich sind, hangen vom Grafik-Typ ab. Fur
Einzelheiten siehe "Andern der Grafik-Parameter".
* Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fiir eine
Streudiagramm oder eine xy Liniengrafik aufgefihrt.
S-Gph1 DrawOn, Scatter, List1, List2, 1, Square «
In einer xy Liniengrafik ist "Scatter" in der obigen Spezifikation durch "xyLine" zu
ersetzen.
* Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fiir ein
Tortendiagramm aufgefiihrt.
S-Gph1 DrawOn, Pie, List1, % (Datenanzeigeformat) «
* Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fir ein
gestapeltes Balkendiagramm, eine Balkengrafik oder eine Liniengrafik aufgefiihrt.
Gestapeltes Balkendiagramm: .. S-Gph1 DrawOn, StackedBar, List1 «
Balkengrafik: ........cccoecceiiininns S-Gph1 DrawOn, Bar, List1 «
Liniengrafik: .........cccoovniinnns S-Gph1 DrawOn, LineG, List1 «
* Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fur die
Uberlagerten Balken- und Liniengrafiken aufgefhrt.
S-Gph1 DrawOn, Both, List1 (Liste fur Balkengrafik), List2 (Liste fir Liniengrafik),
Sep.G (AutoWin-Einstellung) «
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* Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fiir eine Grafik
mit einer Variablen aufgefihrt.
S-Gph1 DrawOn, Hist, List1, List2 «
Das gleiche Format kann fiir die folgenden Grafik-Typen verwendet werden, indem
einfach "Hist" in der obigen Spezifikation durch den zutreffenden Grafik-Typ ersetzt
wird.

Histogram: ..................... Hist
Median BoX:.........c.cccuue MedBox
Normalverteiltung: ......... N-Dist

* Nachfolgend ist eine typische Spezifikation der Grafik-Bedingungen fiir eine Re-
gressions-Grafik aufgefihrt.

S-Gph1 DrawOn, Linear, List1, List2, List3 «
Das gleiche Format kann fiir die folgenden Grafik-Typen verwendet werden, indem
einfach "Linear" in der obigen Spezifikation durch den zutreffenden Grafik-Typ
ersetzt wird.
Lineare Regression: ...... Linear
Med-Med: .......ccovvuenne Med-Med
Quadratische Regression:. Quad
Logarithmische Regression: Log
Exponentielle Regression: . Exp
Potentielle Regression: . Power
Programmbeispiel
ClrGraph « @ @A EW ) &) &) 6D @
@ s-WindAuto =
(1,2,8) > @List 1
{1,2,3} > OList 2«
@ S-Gph1 ®DrawOn,
® Scatter, List1, List2, 1, @ Square «
® DrawStat

Durch Ausfiihrung dieses Programms wird die hier gezeigte Streudiagramm erhalten.
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B Ausfiihrung von statistischen Rechnungen

« Statistische Rechnungen mit einer Variablen
@1-Variable List1, List2

Héufigkeitsdaten (Frequency)
x-Achsen-Daten (XList)

DR FE ) FFE e
1- Uar1able
2. 33333
Ex—
Dxe= 36

xin= B, T4535

« Statistische Rechnungen mit paarweisen Variablen

2-Variable List1, List2, List3
Héaufigkeitsdaten (Frequency)
y-Achsen-Daten (YList)
x-Achsen-Daten (XList)

7

2-lariable
= 2.33333
zx= 14
Twd=

1)
xdh= B. 74335

« Statistische Regressionsrechnung
"J\JLineaereg List1, List2, List3

Hechnupgs- L Hé&ufigkeitsdaten (Frequency)
wp y-Achsen-Daten (YList)
x-Achsen-Daten (XList)
R E R E ) 6 e
Linearkes
a= H.&4541
b -B.Tl186
B, 27359
y=ax+b

* Einen der folgenden Posten als Rechnungs-Typ spezifizieren.

LinearReg ....... Lineare Regression
Med-MedLine .. Med-Med-Rechnung
QuadReg ........ Quadratische Regression
LogReg ........... Logarithmische Regression
ExpReg ........... Exponentielle Regression
PowerReg ....... Potentielle Regression
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Kapitel

Datenkommunikationen

Dieses Kapitel teilt Innen alles Wissenswerte (ber die Ubertragung
von Programmen zwischen dem fx-7400G PLUS und bestimmten
wissenschaftlichen Grafik-Rechnermodellen von CASIO mit, die
mit Hilfe eines optionalen Kabels SB-62 verbunden sind. Um Daten
zwischen einer Einheit und einem Personal Computer zu
Ubertragen, mussen Sie sich die CASIO Schnittstelleneinheit
besorgen.

Dieses Kapitel enthalt auch Informationen Uber die Verwendung
des optionalen Kabels SB-62 fiir den Anschluss an einen CASIO
Etikettendrucker (Label Printer), um Anzeigedaten fiir das Drucken
zu Ubertragen.

Verbindung von zwei Einheiten

Verbinden der Einheit mit einem Personal Computer
Anschluss der Einheit an einen CASIO Etikettendrucker
Vor der Durchfiihrung eine Datenkommunikationsoperation
Ausfiihrung einer Dateniibertragungsoperation
Anzeige-Sendefunktion

VorsichtsmaBnahmen bei der Datenkommunikation

No o krob =
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1. Verbindung von zwei Einheiten

Der nachfolgende Vorgang beschreibt, wie zwei Einheiten mit einem optionalen SB-
62 Verbindungskabel fiir die Ubertragung von Programmen zu verbinden sind.

eVerbinden von zwei Einheiten
1. Darauf achten, dass die Stromversorgung beider Einheiten ausgeschaltet ist.
2. Die Abdeckungen von den Steckverbindern der beiden Einheiten abnehmen.
» Die Abdeckungen der Steckverbinder an einem sicheren Ort aufbewahren, damit

Sie sie nach Beendigung der Datenkommunikationen wieder anbringen kénnen.

3. Die beiden Einheiten mit Hilfe des SB-62 Kabels verbinden.

SB-62 Kabel

@ 1 « Die Steckverbinder abgedeckt belassen, wenn Sie diese nicht verwenden.

164



Datenkommunikationen LETCIE

2. Verbinden der Einheit mit einem
Personal Computer

Um Daten zwischen einer Einheit und einem Personal Computer zu Gbertragen,
missen Sie diese iber ein im Fachhandel erhaltliches CASIO Schnittstelleneinheit
verbinden.

Einzelheiten Uber den Betrieb, den Typ des anzuschlieBenden Computers und die
Hardware-Begrenzungen sind der Bedienungsanleitung der Schnittstelleneinheit zu
entnehmen.

Manche Typen von Daten kénnen mit einem Personal Computer nicht ausgetauscht
werden.

eAnschlieBen einer Einheit an einen Personal Computer

1. Darauf achten, dass die Stromversorgung der Einheit und des Personal Comput-
ers ausgeschaltet ist.

2. Den Personal Computer an die Schnittstelleneinheit anschlieBen.

3. Die Abdeckung von dem Steckverbinder der Einheit abnehmen.

* Die Abdeckung des Steckverbinders unbedingt an einem sicheren Ort
aufbewahren, damit Sie sie nach Beendigung Ihrer Datenkommunikationen wieder
anbringen kénnen.

4. Die Einheit an die Schnittstelleneinheit anschlieBen.
5. Die Stromversorgung der Einheit gefolgt von der des Personal Computers
einschalten.

* Nachdem Sie die Datenkommunikationen beendet haben, die Stromversorgungen
in der folgenden Reihenfolge ausschalten: Zuerst Einheit und anschlieBend
Personal Computer. Zum Schluss die Ausristung abtrennen.
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3. Anschluss der Einheit an einen CASIO
Etikettendrucker

Nachdem Sie die Einheit an einen CASIO Etikettendrucker (Label Printer) mit einem
optionalen SB-62 Kabel angeschlossen haben, kdnnen Sie den Etikettendrucker fir
das Ausdrucken von Anzeigedaten der Einheit verwenden. Fir die Ausfiihrung dieser
Operation beachten Sie bitte die mit Ihrem Etikettendrucker mitgelieferte
Bedienungsanleitung.
* Die oben beschriebene Operation kann unter Verwendung der folgenden
Etikettendrucker-Modelle ausgefiihrt werden: KL-2000, KL-2700, KL-8200, KL-
8700 (bis Februar 2002).

eAnschluss der Einheit an einen Etikettendrucker

1. Darauf achten, dass die Stromversorgung der Einheit und des Etikettendruckers
ausgeschaltet ist.

2. Das optionale SB-62 Kabel an den Etikettendrucker anschlieBen.
3. Die Abdeckung vom Steckverbinder der Einheit abnehmen.
* Die Abdeckung des Steckverbinders an einem sicheren Ort aufbewahren, damit
Sie sie nach Beendigung der Datenkommunikation wieder anbringen kénnen.

4. Das andere Ende des SB-62 Kabels an die Einheit anschlieBen.

5. Die Stromversorgung der Einheit und danach die des Etikettendruckers
einschalten.

SB-62 Kabel

* Nach Beendigung der Datenkommunikation die Stromversorgung in der folgenden
Reihenfolge ausschalten: zuerst Einheit und danach Etikettendrucker. Zum
Schluss noch die Ausristung abtrennen.
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S.172

4. Vor der Durchfiihrung eine
Datenkommunikationsoperation

In dem Hauptmeni das LINK-Icon wahlen und den LINK-Modus aufrufen. Das
folgenden Datenkommunikations-Hauptmenii erscheint auf dem Display.

Communicalion
Imase Seliln
Fl:Transmit

F2iEeceive
F4: Imagae Sei
RECH THGE

B @ F
Image Set: ........... Damit wird der Status der Grafikbild-Sendefunktion

angezeigt.
Off:  Grafikbilder werden nicht gesendet.

On:  Durch Driicken der [-D) Taste werden die Grafikbilder
einfarbig gesendet.

F1) (TRAN) ..... Menii der Einstellungen fir das Senden
(F2 (RECV)..... Meni der Einstellungen fir den Empfang
(IMGE)...... Menii der Einstellungen fiir die Grafikbildibertragung

Die Kommunikationsparameter sind auf die folgenden Einstellungen festgelegt.
* Geschwindigkeit (BPS): 9600 Bit pro Sekunde
« Paritat (PARITY): Keine (NONE)
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5. Ausfiihrung einer
Dateniibertragungsoperation

Die beiden Einheiten verbinden und danach die folgenden Vorgange ausfiihren.

Empfangseinheit

Um den Rechner fiir den Empfang von Daten einzustellen, die (RECV) Taste
driicken, wéhrend das Datenkommunikations-Hauptmenii angezeigt wird.

E3(RECV) Feceiving. ..

AC:Cancel

Der Rechner schaltet auf den Datenempfangs-Bereitschaftsmodus und warten auf
die Ankunft der Daten. Der eigentliche Datenempfang beginnt, sobald die Daten von
der Sendeeinheit gesendet werden.

Sendeeinheit

Um den Rechner fir das Senden von Daten einzustellen, die [Fi) (TRAN) Taste
driicken, wahrend das Datenkommunikations-Hauptmenii angezeigt wird.

E (TRAN) Select

Tran=s Twre

Fl:Select

F4:Backur
[k
)

Die Funktionstaste drlicken, die dem Typ der zu sendenden Daten entspricht.
[F1) (SEL) ........ Datenposten wéhlen und senden

(BACK) ..... Alle Speicherinhalte, einschlieBlich Modus-Einstellungen

eSenden von gewéhlten Datenposten

Die (F1) (SEL) Taste driicken, um eine Datenposten-Wahlanzeige anzuzeigen.

[FED(SEL)

Datenposten
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(D (SEL) ........ Wahlt den Datenposten, an dem der Cursor positioniert ist.
(TRAN) ..... Sendet die gewahlten Datenposten.
Die @ und ® Cursor-Tasten verwenden, um den Cursor an den zu wéhlenden
Datenposten zu verschieben, und die [F1 (SEL) Taste driicken, um diesen
Datenposten zu wahlen. Gegenwartig gewahlte Datenposten sind mit “»” markiert.
Durch Driicken der (F4) (TRAN) Taste werden alle gewahlten Datenposten gesendet.
* Um die Wahl eines Datenpostens aufzuheben, den Cursor an diesen Datenposten
verschieben und die (F1) (SEL) Taste erneut driicken.

Nur Posten, die Daten enthalten, erscheinen in der Datenposten-Wahlanzeige. Falls
zu viele Datenposten vorhanden sind, die nicht gleichzeitig auf die Anzeige passen,
wird die Liste durchgescrollt, sobald Sie den Cursor an die letzte Zeile der Anzeige
verschieben.

Die nachfolgenden Typen von Datenposten kdnnen gesendet werden.

Uberschreib-| Passwort-

Datenposten Inhalt prifung™ | prafung’®
Program Programminhalt Ja Ja
List n Inhalt des Listen-Speichers (1 bis 6) Ja
Grafische Ausdriicke,
Y=Data Grafik-Schreib/Nicht-Schreib-Status, Nein
Betrachtungsfenster-Inhalt,
Zoom-Faktoren
V-Win Inhalt des Betrachtungsfenster- Nein
Speichers
Variable Variablen-Zuordnung Nein

Keine Uberschreibpriifung: Falls die Empfangseinheit bereits den gleichen Datentyp enthélt,
werden die vorhandenen Daten durch die neuen Daten iberschrieben.

Mit Uberschreibpriifung: Falls die Empfangseinheit bereits den gleichen Datentyp enthélt,
erscheint eine Meldung, um Sie zu fragen, ob die vorhandenen Daten durch die neuen
Daten tiberschrieben werden sollen.
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Datenposten-Name — [ PRI 1 1
Alreade
Exists=s
Querurite?
HC: Cancel
|"|"ES M O
) E
[ED (YES)........ Die vorhandenen Daten der Empfangseinheit durch die neuen
Daten ersetzen.
(NO) e Auf den nachsten Datenposten springen.

*2 Mit Passwortpriifung: Falls eine Datei durch ein Passwort geschitzt ist, erscheint
eine Meldung, um Sie nach der Eingabe des Passwortes zu fragen.
- |Program Hane
Name der durch Passwort geschitzten Datei—t [ HH 1
Fa=ssword?
Passwort-Eingabefeld— CH- ]

i

[SVEL)
F
(SYBL)...... Symbol-Eingabe

Nach der Eingabe des Passwortes, die [ Taste driicken.

eAusfiihrung einer Sendeoperation

Nachdem der zu sendende Datenposten ausgewéahlt wurde, die (TRAN) Taste
dricken. Eine Meldung erscheint, um zu bestétigen, ob Sie die Sendeoperation
ausflihren méchten.

EQ(TRAN) Transmit OK7
Fl:Yes
F4iHo
VEZ [El=]
) E
[F1) (YES)........ Senden der Daten.

(NO) ......... Rickkehr an die Datenwahlanzeige.
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Die (F1) (YES) Taste driicken, um die Daten zu senden.
ED(YES) Transmitling

AC:Cancel

* Sie kénnen eine Datenoperation jederzeit unterbrechen, indem Sie die Taste
driicken.

Nachfolgend ist gezeigt, wie die Displays der Sendeeinheit und der Empfangseinheit
aussehen, nachdem die Datenkommunikationsoperation beendet wurde.

Sendeeinheit Empfangseinheit
Communication Communication
Comrlete! Comrlete!

Prezs[AC] Prezs[AC]

Die Taste dricken, um an das Datenkommunikations-Hauptmenu
zurlickzukehren.

eSenden von Sicherungsdaten

Diese Operation gestattet Ihnen das Senden aller Speicherinhalte, einschlieBlich
der Modus-Einstellungen.

Wahrend das Sendedatentyp-Wahlmeni auf dem Display angezeigt wird, die
(BACK) Taste driicken, wodurch das nachfolgend dargestellte Datenschutz-
Sendement erscheint.

[E4(BACK) Backur Trans
F4!Transmit
AC:Cancel
TRAM
Die (TRAN) Taste driicken, um mit der Sendeoperation zu beginnen.
ED(TRAN) Transmitting
AC:iCancel

Nachfolgend ist gezeigt, wie die Displays der Sendeeinheit und der Empfangseinheit
aussehen, nachdem die Datenkommunikationsoperation beendet wurde.
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Sendeeinheit Empfangseinheit
Communication Communication
ComFlete! ComFlete!

Press[AC] Fress[AC]

Die Taste dricken, um an das Datenkommunikations-Hauptmenu
zurickzukehren.

* Die Daten kénnen korrumpiert werden, wodurch eine Rickstellung (RESET)
der Empfangseinheit erforderlich wird, wenn das Verbindungskabel wahrend
der Dateniibertragung abgetrennt wird. Darauf achten, dass das Kabel richtig
ein beide Einheiten angeschlossen ist, bevor eine Datenkommunikations-
operation ausgefiihrt wird.

6. Anzeige-Sendefunktion

Der folgende Vorgang sendet eine Abbildung des Displays an einen angeschlossenen
Computer.

eSenden der Anzeige

1. Die Einheit an einen Personal Computer oder an einen CASIO Etikettendrucker
anschlieen.

2. In dem Datenkommunikations-Hauptmeni die (IMGE) Taste dricken, und
die folgende Anzeige erscheint.

E3(IMGE)

. Grafikbilder werden nicht gesendet
. Bit-Map

3. Die Anzeige anzeigen, die Sie senden méchten.

4. Den Personal Computer oder den Etikettendrucker auf den Datenempfang
einstellen. Wenn die andere Einheit bereit fiir den Empfang ist, die Taste
driicken, um mit der Sendeoperation zu beginnen.
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Die folgenden Arten von Anzeigen kénnen nicht an einen Computer gesandt werden.
* Die Anzeige, die erscheint, wéhrend eine Datenkommunikationsoperation
ausgeflhrt wird.
 Eine Anzeige, die erscheint, wahrend eine Rechnung ausgefihrt wird.
* Die Anzeige, die nach der Riickstelloperation erscheint.
* Die Meldung fur niedrige Batteriespannung.

* Der blinkende Cursor ist in der von der Einheit gesandten Anzeige nicht
enthalten.

*Falls Sie eine Anzeigeabbildung einer der Anzeigen, die wahrend der
Datensendeoperation enscheinen, senden, kénnen Sie danach die gesandte
Anzeige nicht flr die Weiterverarbeitung mit der Datensendeoperation
verwenden. Sie mussen die Datensendeoperation verlassen, die die von Ihnen
gesande Anzeige erzeugt hat, und danach die Sendeoperation neu beginnen,
bevor Sie zusatzliche Daten senden kénnen.

* Sie kdnnen ein 6 mm breites Band nicht fiir das Ausdrucken der Anzeige einer
Grafik verwenden.

7. VorsichtsmaBnahmen bei der
Datenkommunikation

Die folgenden VorsichtsmaBnahmen beachten, wenn Sie Datenkommunikationen
ausfiihren.

* Zu einem Fehler kommt es, wenn Sie das Senden von Daten an eine
Empfangseinheit versuchen, die nocht nicht auf Empfangsbereitschaft gestellt
ist. Falls dies auftritt, die Taste driicken, um den Fehler zu I6schen, und
danach nochmals versuchen, nachdem die Empfangseinheit auf Empfangs-
bereitschaft gestellt wurde.

* Zu einem Fehler kommt es, wenn die Empfangseinheit fiir etwa sechs Minuten,
nachdem sie auf die Empfangsbereitschaft gestellt wurde, keine Daten empfangt.
Falls dies auftritt, die Taste driicken, um den Fehler zu l16schen.

* Zu einem Fehler wahrend der Datenkommunikation kommt es, wenn das Kabel
abgetrennt wird, die Parameter der beiden Einheiten nicht Gbereinstimmen oder
wenn ein anderes Kommunikationsproblem auftritt. Falls dies auftritt, die (ac) Taste
driicken, um den Fehler zu l6schen, und beheben Sie danach das Problem, bevor
erneut die Datenkommunikation versucht wird. Falls die Datenkommunikation
durch Betétigung der Taste oder durch einen Fehler unterbrochen wird,
verbleiben die bis zur Unterbrechung empfangenen Daten im Speicher der
Empfangseinheit.

* Zu einem Fehler kommt es, wenn der Speicher der Empfangseinheit wahrend
der Datenkommunikation voll wird. Falls dies auftritt, die Taste driicken, um
den Fehler zu I6schen, und danach nicht mehr benétigte Daten aus der
Empfangseinheit 16schen, um Platz fir neue Daten zu machen; danach die
Datenkommunikation nochmals versuchen.

* Um Bild- (Grafik-) Speicherdaten zu senden, muss die Empfangseinheit einen
Speicherplatz von 1 kByte fiir den Arbeitsbereich aufweisen, zusétzlich zu dem
Speicherplatz fiir die empfangenen Daten.
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Programm-Bibliothek

Primérzahlen-Analyse
GroBter gemeinsamer Teiler
t-Testwert

Kreis und Tangenten
Drehen einer Figur

g~ WON =

Vor Verwendung der Programm-Bibliothek

* Bevor Sie eine Programmierung versuchen, unbedingt feststellen,
wieviele Byte an Speicherplatz noch zur Verfligung stehen.

*Diese Programm-Bibliothek ist in zwei Asbchnitte unterteilt: Ein
Abschnitt fir numerische Rechnungen und ein Abschnitt fir
Grafiken. Die Programme in dem Abschnitt der numerischen
Rechnungen erzeugen nur Ergebnisse, wogegen andere die
grafische Darstellung verwenden. Achten Sie auch darauf,
dass Rechnungen innerhalb von Grafik-Programmen das
Multiplikationszeichen (x) nicht verwenden, wenn dies méglich ist
(z.B. vor einer gedffneten Klammer).
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Programm fiir N Nr.
Primérzahlen-Analyse 1

Beschreibung

Ermittelt die Primarzahlen beliebiger, positiver Ganzzahlen.
Fur1<m<10"
Werden die Primarzahlen angezeigt, beginnend mit der kleinsten Primarzahl. Nach
Beendingung des Programms wird "END" angezeigt.

(Ablauf)
Die Zahl m wird durch 2 und danach durch alle ungeraden Zahlen (d =3, 5,7, 9, 11, 13,
....) in dieser Reihenfolge geteilt, wobel die Teibarkeit bestimmt wird.
Wenn d eine Primzahl ist, dann wird mi = mi-1/d angenommen, und die Teilung wird
wiederholt bis zu \mi+ 1 = d.

Beispiel [1]
19=7x17
[2]
440730 =2 x 3x 3x 5 x 59 x 83
[3]

262701 =3x3x 17x 17x 101

Vorbereitung und Operation
« Das auf der nachsten Seite aufgelistete Programm einspeichern.
* Das Programm ausfiihren wie nachfolgend gezeigt.

Schritt Tastenbetétigung Anzeige Schritt | Tastenbetétigung Anzeige
1 FED(EXE) | M? 11 G5) 83
2 119 7 12 g | END
3 EXE] 17 || 13 EBg | M?
4 Bg | END 14 262701 [ 3
5 B | M? 15 B9 3
6 440730 21 16 [Exg) 17
7 EXE 3| 17 g9 17
8 31 18 E5) 101
9 51 19 B8 | END
10 EXE] 59 || 20

-
N
=)
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Programm fur - ) ) Nr.
GroéBter gemeinsamer Teiler 2

Beschreibung
Die allgemeine euklidische Division wird verwendet, um den gréten gemeinsamen
Teiler der beiden Ganzzahlen a und b zu bestimmen.
Fur lal, 1b] < 10° werden positive Werte < 10'° verwendet.
(Ablauf)
no = max (lal, 1bl)
nt =min (lal, 1bl)

Nk—2
Nk = Nk2— | — | k=1
Mk

k=23..
Wenn ni = 0 ist, dann betragt der gréBte gemeinsame Teiler (c) gleich nk-1.

Beispiel [1] [2] [3]
Wenn a=238 a=23345 a=522952
b=374 bh=9135 b=3208137866
{ { l
c=34 c=1015 ¢=998

Vorbereitung und Operation
« Das auf der nachsten Seite aufgelistete Programm einspeichern.
* Das Programm ausflihren wie nachfolgend gezeigt.

Schritt [Tastenbetétigung Anzeige Schritt | Tastenbetétigung| Anzeige
1 FI(EXE)| A? 11
2 238 | B? 12
3 3749 34 || 13
4 Eg | A? 14
5 23345 | B? 15
6 9135 1015 || 16
7 Eg | A? 17
8 522952 | B? 18
9 |3208137866 X 998 || 19

10 20

-
N
o
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Programm fiir Nr.
t-Testwert 3

Beschreibung

Der Durchschnitt (Sample-Durchschnitt) und die Sample-Standardabweichung kénnen
verwendet werden, um einen r-Testwert zu erhalten.

_ (x=-m) x : Durchschnitt der x-Daten
t= W xon-1 : Sample-Standardabweichung der x-Daten
== n : Anzahl der Datenposten
vn m : Hypothetische Populations-Standardabweichung (normaler-

weise durch u dargestelt, wobei jedoch hier m aufgrund der
Begrenzung der Variablennamen verwendet wird)

Beispiel Zu bestimmen ist, ob die Populations-Standardabweichung fiir die Sample-Daten 55,
54, 51, 55, 53, 53, 54, 52 gleich 53 ist.

Fuhren Sie einen t-Test innerhalb eines hochstwertigen Pegels von 5% aus.

Vorbereitung und Operation
« Das auf der nachsten Seite aufgelistete Programm einspeichern.
* Das Programm ausflihren wie nachfolgend gezeigt.

Schritt Tastenbetétigung Anzeige Schritt Tastenbetétigung Anzeige

1 FEDEXE) | M? 3
T=
2 5369 | ' 7533708035|| 4

Die obige Operation erzeugt einen f-Testwert von #(53) = 0,7533708035. GemaR der nachfolgenden
t-Verteilungstabelle erzeugen ein héchstwertiger Pegel von 5% und ein Freiheitsgrad von 7 (n — 1 =
8—1=7) einen zweiseitigen 7-Testwert von ungefahr 2,365. Da der berechnete #-Testwert niedriger
als der Tabellenwert ist, kann die Hypothese, dass der Populations-Durchschnitt m gleich 53 ist,
angenommen werden.
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Nr.

Zeile| Programm
Datel- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Dael| T 0 'TLIELS T+ 1 0 4
1/{:5:5:,:!5:4:,:5:1:,:5:5:,:5:8:,:5:3",
2 |54, 52} > Lsti1 e 1
s Parlsti1 i, A4y oo
4 [LbliO0:: " IMI" 1?2 5 iIMid: : : : : : : : :
5 [(Fi-iM ) i+t (o id in) ioiTia | |
6 | " Ti=1"" 1. T 4 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
LA S S U U U S S S N S S SO S SO S N
A H o \
.
% B | P W
2| C J Q X
(7]
5 D K R Y
T
= | E L S y4
©
£ | F M m T t
G N U
o t-Verteilungstabelle
Die Werte in der obersten Reihe der Tabelle zeigen die Wahrscheinlichkeit
(zweiseitige Wahrscheinlichkeit) an, dass der Absolutwert von ¢ gréBer
als die Tabellenwerte fiir einen gegebenen Freiheitsgrad ist.
s 1S
P (Wahrshein-
el o 0,1 0,05 0,01
Freiheitsgrad
M: 1 3,078 6,314 12,706 63,657
@ 2 1,886 2,920 4,303 9,925
T 3 1,638 2,353 3,182 5,841
4 1,533 2,132 2,776 4,604
5 1,476 2,015 2,571 4,032
6 1,440 1,943 2,447 3,707
7 1,415 1,895 2,365 3,499
8 1,397 1,860 2,306 3,355
9 1,383 1,833 2,262 3,250
10 1,372 1,812 2,228 3,169
15 1,341 1,753 2,131 2,947
20 1,325 1,725 2,086 2,845
25 1,316 1,708 2,060 2,787
30 1,310 1,697 2,042 2,750
35 1,306 1,690 2,030 2,724
40 1,303 1,684 2,021 2,704
45 1,301 1,679 2,014 2,690
50 1,299 1,676 2,009 2,678
60 1,296 1,671 2,000 2,660
80 1,202 1,664 1,990 2,639
120 1,289 1,658 1,980 2,617
240 1,285 1,651 1,970 2,596
oo 1,282 1,645 1,960 2,576
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CASIO PROGRAMM BLATT

Programm fiir . Nr.
Kreis und Tangenten 4

Beschreibung

Formel fir Kreis:
x2+y2=r

Formel fiir Tangente durch Punkt
AW, y):
y=y'=m(x=x)
*m entspricht der Steigung
der Tangente

Mit diesem Programm werden die Steigung m und der Schnittpunkt b (= y'— mx’) fur die durch
den Punkt A (x', y) gehenden Linien, die Tangenten an den Kreis mit dem Radius r sind,
erhalten. Die Trace-Funktion wird verwendet, um die Koordinaten des Tangentenpunktes
abzulesen, und die Faktor-Zoom-Funktion wird fir eine VergréBerung der Grafik verwendet.

Beispiel
Zu bestimmen sind m und b fur die folgenden Werte.
r=1
x'=38
y'=2

Hinweis

« Der fiir A geplottete Punkt kann nicht verschoben werden. Auch wenn er in der Grafik
verschoben wird, wird die Rechnung unter Verwendung des urspriinglichen Wertes ausgefiihrt.

e Wenn r = x"ist, kommt es zu einem Fehler (Ma ERROR).

* Unbedingt einen Trace-Vorgang ausflihren, wenn Sie die Trace-Funktion gewé&hit haben und
die Meldung TRACE auf dem Display angezeigt wird.

Vorbereitung und Operation
« Das auf der nachsten Seite geschriebene Programm abspeichern.
» Das Programm ausfiihren wie nachfolgend gezeigt.

A H o v
£(8B I P w
glc J Q X
5 | D K R Y
-
= [E L S Z
£|F M T

G N U

o
@
[



Nr.

Programm

T A N!:G'E: N:!T:

Prog:

fx?

-
HE
_

+

(A

'RiC!L.E.

' C:

1?2 5iATd

‘B!

S Pial

A e

)

Y it i I M

PA 2!

R
M :

Lbl!

04 P
'T!R!AICIE:

YIE: S =
NiO:i=!0:

1 0= iGoto; 2 !

24!

Z:
Lbl!

{0 AIB:

—>N<J

ot

)

(

N

5. d:

| w
lo
<
<
-

o

1

Y EISi=!
N:O:i=:0:

a

' = iGoto! 1

L2
! 0= iGoto: 3 |
= ‘

2 5.5

Z:

1

{TIRIAICIE

iFactori N 3 .

Factort F oo

Fi:

Zeile

Datei-
name

1

4 Progf

8 [Plot! A |

1

12 |omphv=)

15 |Lbl:

16
17
18
19
20
21

22

23 |Gapn =t

26 |Lbl:

27
28
29
30

31

32 |Lbl!

33
34
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Nr.

Zeile

Programm

41

35 |Prog! " | 'R C.LE." :.Si=:1. Gotogd
%S =12 5w M (X 1A ) + B P
37 |t N x3_3A3)3+ B 4. | .
38 |Goto; 3 o P 1
39 [Lbl} 9 ! o P :
40l M Xi-'A):+:B 4 Lo

: oOW: " " C

Prog :

I'R!CIL E:"

42

1Goto:

+ :
Wt fProgf

43

44

P S P P g

Datei-
name

Wil

=z

1

View | |
wincon ! (=) |

w

3,

—_

[ci

Grapn v= | \/

PX

el ) e

Graph v:i (—) 3 v

— X e |
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Programm fiir

Kreis und Tangenten 4
Schritt Tastenbetétigung Anzeige
[EN)(EXE) WE+ B=F 2d
R=7
1
169
5 1
v
& =
1
Lo
3 g e
n=y
3
2E9 +
4
n=3 Y=g
GG
M(’
° LA
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Programm fiir

Kreis und Tangenten 4
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
&g Lot
Lo
6 M=
B, 3169372951
- DisFr -
@ M=
A, 3169572951
7 1. 349635 196
- DisF -
& 1. 849632186
TRACE
YESF1d
8 02
09
9 ﬁ-i-f
g
= [5]
Lore

10

M=
1.1838127TE2
- DisF -
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Programm fiir

Kreis und Tangenten 4
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
E] M=
_1.153@127a2
" -1.549635186
- DisF -
& 1,545035108
TRACE >«
12 YESF 14
HOFE
1 [ExE ET
?
1
13 TRACE i
- DisFr -
FE(TRC)
14
=0 ¥=-1.5U9
ICHIC]
15

w=0.8 ‘f=-0. 602

187



Programm fiir

Kreis und Tangenten 4
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
&9 S
7
1
16 TRACE
Factor HiH=7
49
17
= TRACE
Factor H:ipH=7
4
18 Done
EHD
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CASIO PROGRAMM BLATT

Programm fiir

Drehen einer Figur

Nr.
5

Beschreibung

&

Sy A

C(x3,y3)

Formel fiir Koordinaten-Transfor-

mation:
() = (', y)

x'=xcos 6—ysin 6

y'=xsin 6+ycos 6

Grafische Darstellung der Drehung einer geometrischen Figur um 6 Grad.

Beispiel

Das durch die Punkte A (2, 0,5), B (6, 0,5), und C (5, 1,5) gegebene Dreieck ist um 45° zu

drehen.

Hinweise

* Die Cursor-Tasten verwenden, um den Zeiger auf dem Display zu verschieben.

* Um die Programmausfiihrung zu unterbrechen, die [a¢) Taste bei auf dem Display angezeigter

Grafik-Anzeige driicken.

* Das Dreieck kann nicht gezeichnet werden, wenn das Ergebnis der Koordinaten-Transfor-

mation die Parameter des Betrachtungsfensters (View Window) (ibersteigt.

Vorbereitung und Operation

« Das auf der nachsten Seite aufgelistete Programm einspeichern.

* Das Programm ausflihren wie nachfolgend gezeigt.

- A X1 H V' (0] vV
£|B i I X P w
(% C X2 J V' Q 0 X
g D V2 K X'3 R Y
= E X3 L V'3 S Z
€|F ya M T

G x' N U
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Nr.

Programm

Datei-
name
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Programm fir

Drehen einer Figur 5
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
ED(EXE) T, v
nl=7
1
29
0.5
2
+
=g =05
& V=7
H.5
Lo
3 L W20
na=?
6@
0.5(xg
4
+
n=h Y=0.5
& ="
H.5
Lo
5 LS, WD
na=T
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Programm fiir . . Nr.
Drehen einer Figur 5
Schritt Tastenbetatigung Anzeige
4569
1.5@9
6 +
n=U.5 1.5
®-®
(Den Zeiger an X =5 positionieren.)
7 +
=5 1.5
EE]
8 .-i
&2 \a="
1.5
Lok
9 Dot
AHMGLE: D=a*?
30@E8 /7
10 .-i

Fortsetzen, indem ab Schritt 8 wiederholt wird.

192




Anhang

Anhang A
Anhang B
Anhang C
Anhang D
Anhang E

Riickstellen des Rechners
Spannungsversorgung
Fehlermeldungstabelle
Eingabebereiche
Technische Daten




194

Anhang A Riickstellen des Rechners

Warnung!

Das hier beschriebene Verfahren I6scht alle Speicherinhalte. Diese Operation darf
niemals ausgefiihrt werden, auBer wenn Sie den Speicher des Rechners wirklich
I6schen mochten. Falls Sie die zur Zeit im Speicher abgespeicherten Daten
bendtigen, diese schriftlich festhalten, bevor Sie die RESET-Operation ausfihren.

®Riickstellung des Rechners

1. Die (iEN) Taste driicken, um das Hauptmeni anzuzeigen.

H STRT-JLIST

aRAFH 'I;HBLE FRGh

LINK, JCOHT JMEM
HiH A

2. Das MEM-Icon hervorheben und die [ Taste oder die (8] Taste driicken.

oy
EEE

Select:[TICL]
Sel f[EXE]

3. Die ® Taste verwenden, um die Hervorhebung nach unten auf "Reset" zu
verschieben, und die Taste driicken.

fEE R EEEEE RS ]
RESET

FILL MEMORIES™

EF EEEE R

[FES RESETALL M O
B

4. Die (YES) Taste driicken, um den Rechner zuriickzustellen, oder die
(NO) Taste driicken, um die Operation abzubrechen, ohne etwas zuriickzustellen.

Feobokopokoopokobopokkor
MEM CLERREL!

Aok o R
PEESSCMEMU]

« Falls das Display nach dem Ruickstellen des Rechners zu dunkel oder zu blass
erscheint, den Kontrast einstellen.



Durch das Riickstellen des Rechners wird dieser auf die folgenden Einstellungen
initialisiert.

Benennung Anfangli Einstellung
Icon RUN
Winkelargument Bogenmaf3 (Rad)
Exponent-Anzeigebereich Norm 1
Kurzung von Briichen Automatisch
Gemischte Briiche Angezeigt
Grafik-Typ Rechtwinkelige Koordinaten (Y=)
Statistische Grafik Automatisch
Variablenspeicher Geloscht
Antwort-Speicher (Ans) Geloscht
Grafikanzeige/Textanzeige Geloscht
Betrachtungsfenster Geldscht (initialisiert)
Betrachtungsfenster-Speicher Geldscht
Grafik-Funktion Geldscht
VergroBerungs/Verkleinerungsfaktor Geldscht (initialisiert)
Tabellen & Grafik-Daten Geldscht
Listendaten Geloscht
Statistischer Rechnungs/Grafik-Speicher Geloscht
Programm Geloscht
Eingabepuffer/AC-Wiederholung Geloscht

* Durch Durchfiihrung der RESET-Operation wéhrend der Ausfiihrung einer
internen Rechnung werden alle Daten im Speicher geléscht. Darauf achten,
dass keine Rechnung ausgefiihrt wird, bevor Sie die RESET-Operation
beginnen.

« Falls der Rechner aus irgend einem Grund den richtigen Betrieb einstellt, einen
dinnen, spitzen Gegenstand verwenden und den P-Knopf an der Riickseite des
Rechners driicken. Dadurch sollte die RESET-Bestatigungsmeldung am Display
erscheinen. Fiihren Sie den Vorgang aus, um die RESET-Operation zu beenden.
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Anhang B Spannungsversorgung

Die Stromversorgung dieser Einheit erfolgt durch zwei Mikro-Batterien (LR03 (AM4)
oder RO3 (UM-4)). Zusatzlich wird eine Lithium-Batterie CR2032 fiir den Speicher-
schutz verwendet.

Falls die folgenden Meldung auf dem Display erscheint, sofort den Rechner
ausschalten und die Batterien erneuern.

ko ok ok ok

Low batlerw!

Aok ok ok

Falls Sie weitere Verwendung des Rechners versuchen, schaltet dieser die
Stromversorgung automatisch ab, um den Speicherinhalt zu schitzen. Sie kénnen
die Stromversorgung nicht mehr einschalten, wenn nicht die Batterien erneuert
werden.

Unbedingt die Hauptbatterien einmal alle zwei Jahre erneuern, unabhéngig von der
Verwendungshéaufigkeit des Rechners wahrend dieser Zeitspanne.

Warnung!

Falls Sie die Hauptstrombatterien und die Speicherschutzbatterie gleichzeitig
entfernen, wird der Inhalt aller Speicher gel6scht. Falls Sie beide Batterien entfernen,
diese richtig einsetzen und danach die Riickstelloperation ausfihren.

Die mit diesem Rechner mitgelieferten Batterien werden wahrend des Versands
und der Lagerung etwas entladen. Daher miissen diese Batterien friiher als nach
der normalen Batterielebensdauer ausgetauscht werden.

B Auswechseln der Batterien
VorsichtsmaBnahmen:

Falsche Verwendung der Batterien kann zu einem Auslaufen oder zu Bersten fiihren
und |hr Produkt beschadigen. Daher die folgenden VorsichtsmaBnahmen beachten:
* Auf richtige Polung ((+) und (-)) achten.

* Niemals Batterien verschiedenen Typs
verwenden.

* Nicht alte Batterien gemeinsam mit neuen
Batterien verwenden.

* Verbrauchte Batterien nicht in dem Batte-
riefach belassen, da diese zu Fehlbetrieb
flihren konnen.

* Die Batterien entfernen, wenn das Produkt
fur langere Zeit nicht verwendet wird.

* Die mitgelieferten Batterien kénnen nicht
aufgeladen werden.

« Die Batterien keiner direkten Warme aus-
setzen, nicht kurzschlieBen und nicht zer-
legen.




(Falls eine Batterie auslauft, das Batteriefach des Produktes sofort reinigen; dabei
darauf achten, dass die Batteriefliissigkeit nicht mit Inrer Haut in Kontakt kommt.)

Batterien auBerhalb der Reichweite von Kindern halten. Falls eine Batterie
verschluckt wurde, sofort arztliche Hilfe aufsuchen.

Verbrauchte Batterien dirfen nicht in den Hausmdll! Bitte an den vorgesehenen
Sammelstellen oder am Sondermiillplatz abgeben.

eAuswechseln der Batterien fiir die Hauptspannungsversorgung

* Niemals die Hauptstromversorgungs- und die Speicherschutzbatterien gleich-
zeitig von der Einheit entfernen.

* Unbedingt die Einheit ausschalten, bevor die Batterien erneuert werden. Falls
die Batterien bei eingeschalteter Stromversorgung ausgetauscht werden,
werden die in dem Speicher abgespeicherten Daten geldscht.

* Niemals den riickseitigen Deckel anbringen oder den Rechner einschalten, wenn
die Hauptbatterien entfernt oder nicht richtig eingesetzt sind. Anderenfalls
kénnen die Speicherdaten geloscht und Fehlbetrieb des Rechners verursacht
werden. Falls es zu solchen Problemen kommt, die Batterien richtig einsetzen
und danach die RESET-Operation ausfiihren, um normalen Betrieb zu erhalten.

* Unbedingt alle zwei Batterien gleichzeitig erneuern.

. Die Tasten driicken, um den Rechner abzuschalten.
2. Achten Sie darauf, dass Sie die Taste nicht aus Versehen driicken, bringen

3. Entfernen Sie den riickseitigen Deckel vom
Rechner, indem Sie mit Inrem Finger an der
mit ¥ markierten Stelle ziehen.

>

Die zwei alten Batterien entfernen.

o

. Einen neuen Satz von zwei Batterien einset-
zen, wobei die positiven (+) und negativen (-)
Enden der Batterien in die richtigen Richtung-
en weisen missen.

6. Denriickseitigen Deckel wieder anbringen und
die Taste driicken, um die Stromver-
sorgung einzuschalten. Die Speicherschutz-
batterie liefert den Strom fur den Speicher,
wenn die Hauptbatterien entfernt sind, so dass
die Speicherdaten nicht verloren werden.
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S. 11

* Die Stromversorgung kann durch Driicken der Taste nicht eingeschaltet
werden, wenn der riickseitige Deckel gedffnet ist.

* Niemals die Einheit mit entfernten Hauptbatterien fiir langere Zeit belassen.
Anderenfalls kénnten die im Speicher abgelegten Daten gel6éscht werden.

« Falls die Zahlen nach dem Einschalten der Stromversorgung zu hell auf dem
Display erscheinen und nur schwer abgelesen werden kénnen, den Kontrast
einstellen.

eAuswechseln der Speicherschutzbatterie

* Bevor die Speicherschutzbatterie ausgetauscht wird, die Einheit ausschalten
und darauf achten, ob die Meldung "Low battery!" auf dem Display angezeigt
wird. Falls diese Meldung angezeigt wird, die Hauptbatterien erneuern, bevor
die Speicherschutzbatterie ausgetauscht wird.

* Niemals die Hauptbatterien und die Speicherschutzbatterie gleichzeitig aus der
Einheit entfernen.

* Unbedingt die Einheit ausschalten, bevor Batterie ausgetauscht wird. Falls die
Batterie bei eingeschalteter Stromversorgung ausgetauscht wird, werden die
im Speicher abgespeicherten Daten geldscht.

* Unbedingt die Speicherschutzbatterie alle 2 Jahre erneuern, unabhangig von
der Verwendungshéufigkeit der Einheit wéhrend dieser Zeitspanne. Falls dies
nicht beachtet wird, kénnen die Daten im Speicher geléscht werden.

. Die Tasten driicken, um den Rechner abzuschalten.

2. Achten Sie darauf, dass Sie die Taste nicht aus Versehen driicken, bringen
Sie das Gehause auf dem Rechner an und drehen Sie diesen danach um.

©@

Entfernen Sie den riickseitigen Deckel vom
Rechner, indem Sie mit Inrem Finger an der
mit ¥ markierten Stelle ziehen.

Die Schraube ® von der Riickseite des Rech-
ners entfernen und den Halter der Speicher-
schutzbatterie abnehmen.

Die alte Batterie entfernen.

>

o




6. Die Oberflache einer neuen Batterie mit einem
weichen, trockenen Tuch abwischen. Danach
diese Batterie mit der positiven (+) Seite nach
oben gerichtet in den Rechner einsetzen.

7. Die Batterie mit dem Batteriehalter nieder-
driicken und die Befestigungsschraube des
Halters wieder einschrauben.

®

. Den rickseitigen Deckel wieder anbringen und die Taste driicken, um die
Stromversorgung einzuschalten. Die Hauptbatterien liefern den Strom fiir den
Speicher, wenn die Speicherschutzbatterie entfernt ist, so dass die Speicherdaten
nicht verloren werden.

B Automatische Spannungsversorgungs-Ausschaltfunktion

Wenn fiir ca. 6 Minuten keine Tasteneingabe erfolgt, unterbricht der Rechner
automatisch die Spannungsversorgung. Um den Rechner wieder zu aktivieren, muss
die Taste gedriickt werden.

Der Rechner schaltet automatisch aus, wenn er fiir etwa 60 Minuten bei durch einen
Ausgabebefehl (.4) gestoppter Rechnung (angezeigt durch die Meldung "-Disp-"
am Display) belassen wird.
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Anhang C Fehlermeldungstabelle

Ebenen.

Meldung Bedeutung Abhilfe
Syn ERROR (1 Die Berechnungsformel enthalt @ Mit Hilfe der @ oder ® Taste
einen Fehler. die fehlerhafte Stelle aufsuchen
und die Korrektur vornehmen.
(@ Formel in einem Programm (2 Mit Hilfe der @ oder ® Taste die
enthélt einen Fehler. fehlerhafte Stelle aufsuchen; danach
die Korrektur des Programms
vornehmen.
Ma ERROR (1 Das Rechenergebnis ubersteigt
den zulassigen Bereich. Die Zahlenwerteingabe kontrol-
(@ Die Berechnung erfolgt auBerhalb lieren und berichtigen. Bei
des zuléssigen Bereiches fiir eine Verwendung der Speicher ist zu
Funktion. kontrollieren, ob die in den
@ Unlogische Operation (Division Speichern abglegten Zahlen-
durch Null usw.). werte richtig sind.
@ Verminderte Genauigkeit in den @ Einen kleineren Wert fir Ax (x-
Ergebnissen von Differential- Inkrement/Dekrement)
rechnungen. versuchen.
Go ERROR (1 Die der "Goto n" entsprechende (1 Die "Lbl n"-Anweisung richtig
"Lbl n"-Anweisung fehlt. geman "Goto n" eingeben oder
"Goto n" ldschen, wenn nicht
erforderlich.
(@ Kein Programm in dem @ Ein Programm in dem Programm-
Programmbereich Prog bereich Prog "Dateiname"
"Dateiname" abgespeichert. abspeichern oder Prog "Datei-
name" I6schen, wenn dieser nicht
erforderlich ist.
@ Kein entsprechendes “Next” fur @ “Next” mit “For”, “LpWhile” mit
“For”, kein entsprechendes “Do” oder “WhileEnd” mit “While”
“LpWhile” fiir “Do” oder kein richtig anpassen.
entsprechendes “WhileEnd” fur
“While”.
Ne ERROR « Die Verschachtelung tbersteigt 10 | Darauf achten, dass Prog'Dateiname"

nicht fir die Riickkehr aus Subroutinen
in die Hauptroutine verwendet wird.
Falls verwendet, nicht erforderliche
Prog "Dateiname" 16schen.

*Die Adressen der Spriinge aus der
Subroutine kontrollieren und darauf
achten, dass keine Spriinge zurtick in
den urspriinglichen Programmbereich
erfolgen. Darauf achten, dass die
Riickkehr richtig ausgefihrt wird.
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Meldung Bedeutung Abhilfe
Stk ERROR  Ausfilhrung von Berechnungen, * Die Formeln vereinfachen, um
bei welchen die Kapazitét des nicht mehr als 10 Zahlenwerte
Stapelspeichers fiir Zahlenwerte und 26 Befehle im
bzw. fur Befehle Uberschritten Stapelspeicher zu haben.
wird.  Die Formel in zwei oder mehrere
Teile auftrennen.
Mem ERROR @ Nicht genug Speicherplatz, um DB
die Funktionseingabe im Grafik-  Die Anzahl der fiir die Operation
Modus fiir das Zeichnen einer von Ihnen verwendeten
Grafik abspeichern zu kénnen. Variablen innerhalb der Anzahl
(@ Nicht genug Speicherplatz, um der derzeitig verfliigbaren
die Funktionseingabe im TABLE- Variablen halten.
Modus ausfiihren zu kénnen. * Die zu speichernden Daten
@ Nicht genug Speicherplatz, um vereinfachen, um sie innerhalb
die Daten in einer Listenfunktion der verbleibenden
abspeichern zu kénnen. Speicherkapazitat zu halten.
* Nicht mehr bendtigte Daten
I6schen, um Platz flr neue
Daten zu machen.
Arg ERROR  Falsches Argument spezifiziert, fir Das Argument korrigieren.
einen Befehl, der ein Argument « Fix n, Sci n : n =Ganzzahl von 0
erfordert. bis 9.
e Lbl n, Goto n : n = Ganzzahl von
0 bis 9.
Dim ERROR * Unzuléassige Dimension wahrend « Die Liste-Dimension Uberprifen.
der Listenkalkulationen.
Com ERROR « Problem mit Kabelanschluss oder | * Kabelanschluss prifen.
Parametereinstellung wahrend der
Programmdatenkommunikation.
Transmit ERROR! | « Problem mit dem Kabelanschluss | * Kabelanschluss priifen.
oder der Parametereinstellung
wéhrend der
Datenkommunikation.
Receive ERROR! * Problem mit dem Kabelanschluss | ¢ Kabelanschluss priifen.
oder der Parametereinstellung
wahrend der
Datenkommunikation.
Memory Full! * Der Speicher der « Einige in der Empfangseinheit

Empfangseinheit wird wéhrend
der Programmdaten-
kommunikation voll.

gespeicherten Daten I6schen und
nochmals versuchen.
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Anhang D Eingabebereiche

Funktion Eingabebereich Interne Genauigkeit Hinweise
Stellen
Normalerweise i .
siny (DEG) Ixl < 9 x 10° 15 |betragt die ]ﬁfgg (g‘;:?')”l‘)E .
‘ 7 L :
cosx (RAD) x| < 5 x 107rrad Stellen | Genauigkeit _
tanx (GRA) Inl < 1 x 10"°grad +1an der 10, | ¥ ¥ 1/2(2n+1):RAD
Stelle.x Ixl % 100(2n+1):GRA
sin~x
cos-x Ixl =1
tan-'x Ixl <1 x10'®
logx 1x10% s x< 1 x 10 . .
Inx
10° -1x10'% <x <100
& —1x 10 " ’
< x =230,2585092
X 0sx<1x10'®
x2 Ixl <1 x 1050
1/x Ixl<1x10, x%0
ANx Ixl <1 x10'%°
x! 0=sx=69 N ..
(xist eine Ganzzahl)
Result < 1x10'®
nPr n, r (nund rsind Ganzzahlen) N N
ncCr 0sr=n,
n<1x10"°
Pol (x, y) Vx2+y2<1x101%° 0 "
Irl <1x 10" Jedoch fir tan6:
A 0 (DEG) 161 < 9 x 10% . ., 161 % 90(2n+1):DEG
ec (1.6 | (RAD)161<5x 107 rad 161 % n/2(2n1+1):RAD
(GRA) 161 < 1 x 10'°grad 161%100(2n+1):GRA
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XOn, yon, %, 3,4, b, ¢, r:
n¥0
xon-1, yon-1: n% 0, 1

Funktion Eingabebereich Interne Genauigkeit Hinweise
Stellen
lal, b, c <1x10'®
e 0sbh, ¢ Normalerweise
15 betragtl dle.
Id < 1x 10 Stellen | Senauigkett
0 n Sexagesimalanzeige: Stelle.x :
Ixl <1 x107 ’
x>0:
—1x 10'® < ylogx < 100
x=0:y>0
Ax) x<0: " "
- 1 i
y=n, P (n ist eine Ganzzahl)
Jedoch:
—1x 10'® < ylog Ixl < 100
y>0:x%0 1
—1x 10'® < —logy < 100
y=0:x>0 1
Ny y<0:x=2n+1,— " "
(n%0,n ist eine Ganzzahl)
Jedoch: 4
-1x 10‘°°<;Iog Iyl < 100
Ganzzahl, Zahler und Nenner
b, missen innerhalb von 10
ae Stellen liegen (einschlieBlich
Teilungszeichen).
Ixl <1 x10%
Iyl <1 x10%
100
STAT Inl <1x10 . .

*Fur eine einzelne Rechnung betragt der Rechenfehler +1 an der 10. Stelle. (Bei Exponential-
anzeige betragt der Rechenfehler +1 an der niedrigwertigsten Stelle.) Die Fehler summieren sich

bei fortlaufenden Rechnungen, und kdnnen dabei groB werden. (Dies trifft auch auf interne

kontinuierliche Rechnungen zu, die zum Beispiel im Falle von Ax*), *yy, x/, %/, nPr, nCr usw.

ausgefihrt werden.)

In der Nahe des singuldren Punktes einer Funktion und des Wendepunktes summieren sich die

Fehler und kdnnen groB werden.
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Anhang E Technische Daten
Variable: 26

Rechenbereich: +1 x 107*° bis +9,999999999 x 10°° und 0. Interne Operationen
mit 15stelliger Mantisse.

Exponentialanzeigebereich: Norm 1: 102> x|, Ixl 210"
Norm 2: 107> Ixl, Ixl 210"

Programm-Kapazitat: 20.000 Bytes (max.)
Stromversorgung:

Haupt: Zwei Mikro-Batterien (LR0O3 (AM4) oder RO3 (UM-4))
Speicherschutz: Eine Lithium-Batterie CR2032
Leistungsaufnahme: 0,05W

Batterielebensdauer:

Haupt:

LRO3 (AM4): Etwa 1.500 Stunden (kontinuierliche Anzeige des Hauptmeniis)
Etwa 700 Stunden (Dauerbetrieb)

RO03 (UM-4): Etwa 900 Stunden (kontinuierliche Anzeige des Hauptments)
Etwa 400 Stunden (Dauerbetrieb)

Speicherschutz: Etwa 2 Jahre (wenn Hauptbatterien keinen Strom liefern)
Abschaltautomatik:

Die Stromversorgung wird etwa sechs Minuten nach der letzten Operation automatisch
ausgeschaltet.

Der Rechner schaltet automatisch aus, wenn er fiir etwa 60 Minuten bei durch einen
Ausgabebefehl () gestoppter Rechnung (angezeigt durch die Meldung "-Disp-"
am Display) belassen wird.

Zul. Betriebstemperatur: 0°C bis 40°C

Abmessungen: 23 mm (H) x 85,5 mm (B) x 169 mm (T)

Gewicht: 185g (einschlieBlich Batterien)

Datenkommunikation |

Funktionen:

Programminhalte und Dateinamen; Funktionsspeicherdaten; Listendaten;
Variablendaten; Tabelle & Grafik-Daten; Grafikfunktionen

Methode: Start/Stop (asynchron), Halbduplex
Ubertragungsgeschwindigkeit (BPS): 9600 Bit/Sekunde
Paritét: Keine

Bit-Lédnge: 8 Bit

Stopp-Bit:

Senden: 2 Bit
Empfangen: 1 Bit
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